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Matematika helyi tanterv
Fizika tagozat
9-12. évfolyam

Altalanos szerkezet

Cél: az emelt szintli érettségi kovetelményekben szerepld tananyag megtanitasa, néhany
részen kiegészitve (analizis, kupszeletek)

A tanterv alapvetden spiralis felépitésli, ezért is tér vissza a legtobb téma mindegyik
évfolyamon, természetesen magasabb évfolyamon mélyebb szinten.

Célok és feladatok

A matematika tanitds célja, feladata a tanulok 0Onallo, rendszerezett, logikus
gondolkodésanak kialakitdsa, fejlesztése. Ennek érdekében fokozatosan kiépitjik a
matematika belso strukturajat (fogalmak, axiémak, tételek, bizonyitasok elsajatitisa) és a
tanultakat valtozatos teriileteken alkalmazzuk. Modern vilagunk kovetelményeit csak Ugy
teljesithetik tanitvanyaink, ha képessé valnak a kiillonb6z6 problémahelyzetek jo megoldasara.
Ehhez a matematika tanitdsa akkor tud hozzéjérulni, ha, biztositja a tanuldk aktiv részvételét a
matematikai ismeretek felépitésének folyamataban. A problémak felvetése tegye indokoltta a
tanulok szdmara a pontos fogalomalkotast. Ezek a folyamatok valjanak a tanuldk belsd,
felfedez6 tanulési tevékenységeinek részévé.

Célunk a tanulok absztrakcios és szintetizald képességének fejlesztése. Uj fogalmak
alkotasa, az Osszefliggések felfedezése, az ismeretek feladatokban vald alkalmazésa fejleszti a
kombinativ készséget, a kreativitast, a problémahelyzetek 6nallo megkdzelitését, megoldasat.

Szemléletet, gondolkodéast akarunk formalni, mert ezzel fejleszthetjiik a tanulok
modellalkoto tevékenységét, kialakitva az dsszefliggések, hipotézisek bizonyitasanak igényét,
megmutatva a matematika hasznossagan til belsé szépségét is.

A matematika segitséget ad a természettudomanyok, kiemelten a fizika, a tagozatos
targy, az informatika ismeretanyaganak elsajatitisdhoz, a problémak értelmezéséhez,
leirasahoz €s kezeléséhez.

Fontos, hogy a tanulok képessé valjanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara,
torekedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek a varhatd eredmények becslésére.

Négyéves tanulmanyaik alapjan a tanuldk valjanak képessé az emeltszintli érettségi
vizsga sikeres letételére.

Fejlesztési kovetelmények
A matematikai tartalmakon til az alabbi kiemelt fejlesztési kovetelményeket fogalmazzuk
meg:

1. szovegértés, jegyzetelés, eloadas, digitalis irastudas

o szovegeértés: Feladatok szovegének 6nallo értelmezése, forrasok (cikk, konyv-részlet)
értelmezése, hétkoznapi szovegek kritikus elemzése, problémak matematikai
modellezése.



jegyzetelés: Az els6 évben eljuttatjuk didkjainkat arra a szintre, hogy orai jegyzeteik
mindsége megfeleld legyen az otthoni tanulashoz.

eloadas: Minden didk legaldbb egy onalld eldadast kell tartson tanulmanyai soran
valamilyen matematikai témabol.

digitalis irdstudas: A matematikai szévegek elektronikus megszerkesztése
bonyolultabb, mint egy &tlagos szovegszerkesztési feladat. (Abrak, képletek,
grafikonok.) Megkoveteljiik, hogy 11.-es korara minden tagozatos didk képes legyen
az altala valasztott szoftver segitségével igényes formatumi matematikai szovegeket
késziteni.

2. szamolasi készség, becslés, gépi szamitasok

szamolasi készseg: A szdmolo- és szamitdgépek kordban is alapveté kompetencianak
tartjuk a fejszamolds és irdsban vald szamolas képességét. Ezek a készségek alapozzak
meg tobbek kozott az algebra "haladobb" fejezeteinek megértését.

becslés: Tudatosan tervezziik az olyan probléma-szituacidkat (példaul tesztverseny
sziikség.

gépi szamitasok: A biztos géphasznalat mellett megmutatjuk a gépi szamitas
furcsasagait és korlatait is.

3. bizonyitas, diszkusszio, érvelés

A matematikai gondolkodas fejlesztését elképzelhetetlennek tartjuk anélkiil, hogy
didkjaink megtanulnak a matematikai allitdsok bizonyitasdnak megértését. Elvarjuk a
bizonyitasok visszaad4sat, majd oOnallé felfedezését is. Hangsulyt helyeziink a
megoldasok elemzésére, egy probléma nem zarul le egy szamszerii végeredmény
meghatarozasaval, tisztazandd a kapott valasz érvényességi kore, pontossaga,
altalanositéasi lehetdségei.

4. digitalis és nyomtatott szakirodalom hasznalata

Az elmélyiilt matematikai tanulmanyokhoz elengedhetetlen a szakirodalom rutinszer(i
hasznalata. Kiemelten fontosnak tartjuk, hogy didkjaink az Internet mellett a
"hagyomanyos" konyvtarban is képesek legyenek tajekozodni.

5. onallé problémamegoldas

A tipuspéldak és rutin-feladatok megoldasan tGl alapvetonek tekintjiik az 6nallo
felfedezésen alapul6, kreativ problémamegold6 gondolkodas fejlesztését.

6. egyiittmiikodés

csapatmunka: Fontosnak tartjuk, hogy didkjaink megtanuljak, hogyan lehet egy
nagyobb feladatot csapatban megoldani. A munka megtervezése, elosztasa és
elvégzése utan fontos szerepe van az eredmények bemutatasanak (prezentalasanak), és
az Onértékelésnek.

odafigyelés a kézosség tobbi tagjara: Napjainkban - amikor az 6nmegvalositas minden
korabbinal nagyobb hangstllyal jelenik meg a kozbeszédben és a gondolkodasban -
kiilon figyelmet kell szentelniink tanuloink beleérzé képességei fejlesztésének. Ide
tartozik a didktars oOtletének, megoldasanak meghallgatasa, a "masik" sikerének
elismerése, vagy a lemaradok korrepetalasa, hogy csak néhany példat emlitsiink.



7. adatgyiijtés, modellezés

Ha a téma lehetdvé teszi, olyan 6nallo feladatokat adunk ki, ahol a didkoknak kell
megterveznilik az adatgyiijtést, a modellezést, majd valamilyen valaszt kell talalniuk a
felvetett kérdésre. A statisztika elemeinek tanitasakor erre jo lehetéség adodik, de
mashol is felvethetdk ilyen kérdések.

8. munkafegyelem, precizitas, elmélyiilés képessége, versenyek

Az informacids forradalom egyik nem kivant mellékhatdsa a fiatalok figyelmének
széttoredezése, tovabbd egyfajta lustasdg az Onallé gondolkoddsra. Az egymadsra
épiild, egyre komolyabb matematikai kihivasok segitségével probaljuk fejleszteni
tanitvanyaink mentalis "alloképességét", informacio-rendszerezési készségét.

A versenyeztetést azért tartjuk fontosnak, mert ez az egyik leghatékonyabb modja
annak, hogy a tanuldkat radkényszeritsiik sajat eszkoztaruk folyamatos bdvitésére,
ujrarendezésére és a kiillonbozo szakteriiletek kozotti kapesolatok feltérképezésére.
Javasoljuk a korosztalynak megfeleld levelezds versenyeken (KoMal), illetve
orszagos matematika versenyeken (Arany Daniel Matematika Verseny, OKTV,
Kenguru Matematika Teszt Verseny) valo részvételt.

9. alkalmazasok, kapcsolat mas tudomanyagakkal, tudomanytorténet

matematika torténet: A matematika mélyebb megértése nem képzelheté el a
tudomanytorténeti hattér felvillantasa nélkiil. Egy-egy fogalom sziiletésének oka, egy-
egy teriilet belsd logikédja akkor valik érthetévé, ha megismerjiik azt a kort és azt a
problémakort, amiben a szoban forgd fogalom megsziiletett.

kapcsolat mas tudomdnyagakkal: Célunk, hogy a matematikai ismeretek "¢élové
valjanak", didkjaink mas teriileteken (természettudoményok, tarsadalomtudomanyok)
képesek legyenek alkalmazni tuddsukat, értsék az adott teriileten hasznalt matematikét.



10. évfolyam

Evi 6raszam: 144, heti 4 6ra

l. Gondolkodasi modszerek

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Tartalom

A bizonyitési igény erdsitése. A
koznapi gondolkodés és a
matematikai gondolkodas kozti
kiilonbség.

Tétel és megforditasa.

Bizonyitasi modszerek, jellegzetes
gondolatmenetek; indirekt modszer, “skatulya
elv”, teljes indukcio

A kombinatorikus gondolkodas
fejlesztése

Viltozatos kombinatorikai feladatok

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk

- tudjak a kimondott, illetve be is bizonyitott dsszefliggéseket megkiilonbdztetni,
- legyenek jartasak a tanult tételek bizonyitdsaban,

- tudjanak egyszerli sorbarendezési és kivalasztasi feladatokat megoldani konkrét

elemszam esetén.

1. Szamtan, algebra, szamelmélet

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Tartalom

A permanencia elve a szamfogalom
bdvitésében.

A valds szam szemléletes fogalma (ism).
A valos szamok tizedestort alakja.

A valos szamok és a szamegyenes pontjai.
Példak irracionalis szdmokra.

Az altalanosito képesség fejlesztése.

A négyzetgyok fogalma (ism.), azonossagai.
Az n-edik gyok fogalma, azonossagai.

A matematika eszkozként valo
felhasznalasa gyakorlati €s
természettudomanyos problémak
megoldasaban.

Masodfoku egyenletre vezetd szoveges
feladatok.

Diszkusszios igény fejlesztése.

Ekvivalens és nem ekvivalens 1épések
egyenletek atalakitasanal. Négyzetgyokos
egyenletek megoldasa.

Az algebrai és grafikus modszerek
egylittes alkalmazésa a
problémamegoldasban.

Masodfoku egyenldtlenségek megoldasa.
Négyzetgyokos kifejezések értelmezési
tartomanya.

Szélséértékek keresése fiiggvényvizsgalattal.




A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk

legyenek tajékozottak a valos szamok korében,

értsék a racionalis és irracionalis szamok tizedestort alakja kozti kiillonbséget,
tudjak a négyzetgyok azonossagait alkalmazni,

ismerjék fel a nem ekvivalens atalakitasokat,

tudjanak megoldani egyszeriibb négyzetgyokos egyenleteket,

értsék a megoldas ellenérzésének fontossagat,

legyenek jartasak kiilonb6z6 tipusu egyszerti szoveges feladatok megoldasaban

Fiiggvények, sorozatok

Fejlesztési feladatok, tevékenységek | Tartalom

Uj fiiggvénytulajdonsagok A négyzetgyok fliggvény, tulajdonsagai €s
megismerése, transzformacioi.

fliggvénytranszformaciok tovabbi Egységvektor koordinatai.

alkalmazasa. A forgéasszog szogfliggvényeinek értelmezése.

Osszefiiggés a szog szogfliggvényei kozott. A
szOgfiiggvények tulajdonsagai: értelmezési
tartomdany, értékkészlet, monotonitas, zérushely,
sz€lsoértékek, periodicitas.

A szogfliggvények dbrazoldsa, transzformacioi.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk:

crer

tudjak abrazolni a szogfiiggvényeket,

ismerjék a szogfliggvények tulajdonsagait,

tudjak a forgasszogek szogfiiggvény értékeit fliggvénytablazatbol meghatarozni,
tudjak a négyzetgyok fiiggvényt abrazolni, jellemezni.

IV.  Geometria
Fejlesztési feladatok, Tartalom
tevékenységek
A transzformdcios szemlélet Parhuzamos szeldk tétele és megforditasa,
fejlesztése kovetkezményei (ism).
Ko6zéppontos hasonldsag fogalma és
tulajdonsagai.
A hasonlésagi transzformacié fogalma €s
tulajdonsagai.
Kreativ problémamegoldas, A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.
fegyelmezett Sikidomok hasonldséaga.
gondolkoddsmod, biztos A hasonlosag alkalmazdsai; haromszog




szdmolasi készség. sulyvonalai, stlypontja, szogfelezo tétel,

Zsebszamologép célszerii aranyossagi tételek a derékszogl
hasznalata. haromszdgben, pont korre vonatkozo
hatvéanya.

Hasonlo alakzatok teriileteinek aranya,
hasonlo testek térfogatanak aranya.
Sikbeli és térbeli szamitasok; hajlasszogek,

tavolsagok.
A vektorok tovabbi Vektor szorzasa szammal, vektor felbontasa
alkalmazasa. sikban. Az egyértelmii felbontas tétele.
A térszemlélet fejlesztése, A vektorokrol tanultak attekintése,
pontos fogalomalkotés. A vektormiiveletek és tulajdonsagaik
bizonyités iranti igény (6sszeadas, kivonas, skalarral valo szorzas).
tovabbfejlesztése. Két vektor skalaris szorzata, tulajdonségai,
kiszdmitadsdnak modjai.
Kapcsolat a fizikdval. (pl. a A skaldris szorzat alkalmazasa a
munka értelmezése) trigonometriaban, fzikaban.

Két szog Osszegének és kiillonbségének
szinusza, koszinusza, tangense, kétszeres
sz0g szinusza, koszinusza, tangense.
Alkalmazésok trigonometrikus egyenletek
megoldasaban.

Tervszerli munkara nevelés. Szinustétel, koszinusztétel bizonyitasa és
Az esztétikai érzék fejlesztése. | alkalmazasuk. Trigonometrikus egyenletek

megoldasa. A haromszog teriilete oldalak és
szogek ismeretében.

A bizonyitési igény és készség | Kertileti és kdzépponti szogek tétele és
tovabbi fejlesztése bizonyitasa. Latokor. Hirnégyszog,

érintdnégyszog, a tételek és bizonyitasa. A
tételek megforditasa. A Thalész-tétel és
megforditdsdnak bizonyitésa.

A tovabbhaladas feltételei

A tanuldk

értsék a hasonlosag tartalmat,

tudjak alkalmazni a kdzéppontos nagyitast és kicsinyitést gyakorlati feladatokban,
ismerjék a haromszdgek hasonldsaganak alapeseteit,

ismerjék a felsorolt tételeket és tudjak azokat alkalmazni szamitasi és bizonyitési
feladatoknal,

hasznaljak a vektorokat bizonyitési és szdmitési feladatok megoldéaséaban,

tudjak a szinusz- €s koszinusztételt és tudjak ezeket a haromszdg hidnyzo adatainak
meghatarozasahoz alkalmazni

tudjanak egyszeri trigonometrikus egyenleteket megoldani



V. Valosziniiség, statisztika

Fejlesztési feladatok, tevékenységek | Tartalom

A valos helyzetek értelmezése, Gyakorisag vizsgalata kisérletekkel, relativ
megértése, értékelése. gyakorisag. A valoszinliség becslése,
kiszamitdsa. A valosziniiség szemléletes
fogalma, kiszamitasa.

A tovabbhaladas feltétele

A tanuldk tudjanak egyszeriibb problémakat megoldani a klasszikus valoszinliségi modell
alapjan.



