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Bevezeto:

A NAT 2020 ¢és a hozza kapcsoldédo kerettantervek a fizika tanitasat a korabbiaknal is
alacsonyabb oraszamokban hatarozza meg. Ehhez olyan, az eddiginél szélesebb kompetencia-
kovetelményeket allit, amiknek az értelmezéséhez alig ad tdmpontot. Ha az ember komolyan
veszi a megfogalmazasokat, akkor rajon, hogy csak kivételes kutatok érik el az elvart szintet.
Ehhez nagyon nehéz igazodni, és megfelel6 tantervet kidolgozni, hisz az alaptanterv és a
kerettantervek altal korvonalazott célok messze talmutatnak az id6korlatok, a gyerekek
érdeklodése és sziikségletei, valamint a tanarok tudasa adta lehetéségeken.

A specialis human és nyelvi osztalyainkban a térvényben rogzitett minimalis draszamban
oktatjuk a fizikat. Ez csak alapszintl tajékozodast, afféle ,,kornyezetismeret”-szintll tanitést tesz
lehetdvé. Altalanos probléma, hogy mig a fizika mint tudomany matematikai modellekkel
dolgozik, a didkoknak 9. és 10. osztalyban sem az ehhez sziikséges absztrakcids szintje, sem a
megfeleld matematikai készségei nincsenek meg. A helyi tanterv fejezetcimei jol tiikrozik,
hogy itt 1ényegében nincs is sz6 mélyebb fizikatanitasrol, inkabb csak hétkoznapi jelenségek
korében valo koriiltekintést nytjt a fizika tantargy. A tananyag mennyisége €s a rendelkezésre
allo orakeret feszitett tempot diktal, a jelenségek mélyebb megértésére, a fogalmak megérésére
nincs ido.

Aki miszaki vagy természettudomanyos iranyban szeretne tovabbtanulni, annak ennél
tobbre van sziiksége, a jelenségek mélyebb megértésére, matematikai modellekre. Igy neki
tovabbi fakultacios ordk felvételére lesz sziiksége 11., 12. osztalyban. Mivel az egyetemek 1j
pontszamitdsa tobb helyen is a z emelt érettségi vizsga felé irdnyitja a tanulokat, az emelt szintii
vizsgakovetelményeket kell mérvadonak tekinteni a fakultaciok esetén. Ehhez azonban sokkal
tobb tanorara lenne sziikség, a jelenlegi orakerettel roppant nehéz feladat a didkok felkészitése
az emelt fizika érettségire.

A specialis matematika, valamint a biologia-kémia tantervii csoportokban a fokozott
természettudomanyos érdeklddésnek megfelelden igyeksziink a hagyomanyos modon tanitani
a fizikat. Itt igyeksziink a fizikai modellekhez szigorabban ragaszkodni, Osszetettebb
szamitasokat is végezni. Azonban az Orakeret itt sem elég a fizika érettségi megszerzésehez, a
felkésziiléshez itt is fakultacids ordkra lesz sziikség.

A specialis fizika tantervii csoportban sikeriilt megorizniink a klasszikus emelt szintli
fizikaoktatas lehet6ségét.

A fizikatanulast szinesithetik a kiilonb6z6 szakkorok, amelyek elméleti és kisérleti téren is
igyekeznek lehetdséget nyudjtani a tanultak elmélyitésére.

A szaktargyi versenyekre, a KOMaL pontversenyeire - melyeket a tanulds eszkozének ¢€s
nem céljanak tekintiink - felkészitjiik tanitvanyainkat, szorgalmazzuk az azokon val6 részvételt.

Meggy6z6désiink ugyanakkor, hogy a hagyomanyos versenyeknek at kell alakulniuk, hiszen
lassan alig akad didk, aki az eddig megszokott mélységben tanulna a fizikat.

A fizikadrak tobbségét harom szaktantermiink valamelyikében tartjuk.
A szertarunk eszkozalloménya a gimnaziumok atlaganal jobb, a folyamatosan romlo kiils
koriilmények ellenére is igyeksziink azt fejleszteni.

A tanitashoz hasznalt tankonyvek: A NAT 2020-hoz kapcsolodo B kerettantervi tankonyvek és
kiegészitd gylijtemények.



Altalanos célok és feladatok

A fizika a kozépiskolaban a szaktdargyi ismeretek elmélyitésen, az osszefliggések megertésen
tul a mindenki szamara fontos, mindennapokban hasznalhato ismeretek bemutatasara
torekszik. A tanulonak a tantarggyal valo foglalkozas soran fel kell ismernie, hogy a fizika
hasznos, az élet minden fontos teriiletén megjelenik, ismerete gyakorlati elonyokkel jar. A cél a
problémakozpontusag, a gyakorlatiassag és az ismeretek egyensulyanak megteremtése a
motivacio folyamatos fenntartasanak és minden tanulo eredményes tanuldsanak érdekében,
megteremtve a lehetoséget annak, hogy a tanulo logikusan gondolkodo, a vilag belso
osszefiiggéseit megerto, felelos dontésekre kész felnotté valjon. Korunkban a hatékony oktatas
elképzelhetetlen aktiv tanulas nélkiil, ami a tanar részérdl egyszerre kivan modszertani
sokféleséget és uj értékelési eljarasok meghonositasat. Fontos megmutatni a tanulonak azt,
hogy természettudomanyos tudasunk az osztatlan emberi miiveltség része, és ezer szdlon
kapcsolodik a human kulturahoz, a lét nagy kérdéseihez. A fizika tanuldsa-tanitasa sordan a
termeészettudomanyos vilagkép fejlodik, atalakul, és ez a fejlodés a technikai fejlodést alapozza
meg. A fizika tanuldsa soran elsajatitando az a szemlélet, amely a tudomany miikodését olyan
tarsadalmi jelenségnek tekinti, amelynek szabalyozasa, hattérintézményei, téemavalasztdsa,
kovetkeztetései megjelennek mindennapi dontéseinkben, értékitéletiinkben. A tudomany és a
gazdasag szoros kapcsolatban van, és kapcsolatrendszeriik legfobb jellemzdinek megismerése
elengedhetetlen a felelés dllampolgari viselkedés elsajatitdasahoz. A tudomdny egyben olyan
modszer, miikédési forma, szabalyrendszer, mely pontosan definidlja onmagat, és ennek
kdszénhetoen konnyen azonosithatova valnak a tudomanyossag latszatat kelto, de valdjaban
tudomanyosan megalapozatlan elképzelések. A tanulasi teriilet miiveltségtartalmai a kozvetlen
kornyezetiinkrol megszerezheto ismereteket mélyitik el, ugyanakkor kitekintést adnak a tagabb
kornyezetre is. Az emberiség globalis probléemdira hivjak fel a figyelmet, s bemutatjak a modern
természettudomany ujszerti, szemléletformalo eredményeit, valamint azt az eredményekben
rejlé perspektivat, mely az elméleti kutatas és a technikai fejlodés elétt all.” (NAT 2020)

Tanterv a specialis human és nyelvi tantervii osztalyok szamara

9. osztaly
Egyszerli mozgasok 12 6ra
Ismétl6dé mozgasok 12 6ra
A kozlekedés és sportolas fizikdja 12 6ra
Az energia 106ra
A melegités ¢és hiités kovetkezményei 12 6ra
Viz és levegd a kornyezetlinkben 10 6ra
Gépek 126ra
Szikrak, villamok 106ra
Elektromossag a kdrnyezetiinkben 14 o6ra
Beveztés, 6sszegzés 4 6ra
Osszesen | 108 éra

10. osztaly



Generatorok és motorok (1, 5) 10 6ra
A hulldmok szerepe a kommunikaciéban (1, 6) 14 6ra
Képek és latas (1, 4, 5, 6) 10 6ra
Az atomok és a fény (1, 5, 8) 9 ora
Kornyezetiink épségének megdrzése (1, 7, 8, 9) 12 6ra
A Vilagegyetem megismerése (1, 9) 146ra
Bevezetés, 0sszegzes 3 ora

Osszesen | 72 6ra

Ismeretek Tevékenységek

Egyszerii mozgasok

Fogalmak: Mozgas, sebesség, gyorsulas, erd, elmozdulas

helyesen hasznalja az ut, a palya és a hely

fogalmat,  valamint a  sebesség,
atlagsebesség, pillanatnyi  sebesség,
gyorsulas, elmozdulés fizikai

mennyiségeket a mozgas leirasara;

tud szadmitadsokat végezni az egyenes
vonall egyenletes mozgas
alland6 sebességli mozgasok esetén a
sebesség ismeretében meghatrozza az
elmozdulast, a sebesség nagysaganak
ismeretében a megtett utat, a céltol vald
tavolsag ismeretében a megérkezéshez
sziikséges 1dot;

esetében:

ismeri a szabadesés jelenségét, annak
leirasat, tud esésidot szamolni, mérni,
becsapoddasi sebességet szamolni;
egyszerll szdmitasokat végez az allando
gyorsulassal mozg6 testek esetében. A
kornyezetben  megfigyelt —mozgasok
(kozlekedés, sportolas) jellemzése az ut
¢és az elmozdulas mennyiségek valamint a
hely és a palya fogalmanak hasznalataval
A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott
értekek értelmezése: allando és valtozo
nagysagu sebess€g, az atlagsebesség &s
pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszerli szdmitasok az egyenes palyan,
allando sebességgel haladd gépjarmi
mozgasaval kapcsolatban: Az
elmozdulds, megtett Ut és a

Video készitése néhany, a kdrnyezetben

megfigyelhetd mozgasrol. Egy
megfeleléen kivalasztott pont
koordinatainak ~ meghatarozasa az

egymast kovetd képkockakon video-
analizis segitségével

Egy kat mélységének vagy erkély
magassaganak meghatirozasa az elejtett
test zuhanasi idejének mérésével, a mérés
pontossaganak becslése

Kozel 4allandd  sebességli  mozgas
megvaldsitasa 6nalld kisérletezés soran.
A surlodas  csokkentése  kiilonbozo
modon, légparnas eszkdzok, jégen csiiszo
eszk0zok

Lejtdon  leguruld, lecsusz6  testek
mozgéasanak megfigyelése, a mozgas
jellegének kvantitativ megallapitasa
Galilei munkassdganak megismerése a
mozgasok ¢és a tudomanyos modszer
kialakulasédnak témakorében

Kisérlet tervezése annak beldtasara, hogy
a szabadesés egyenes vonalu
egyenletesen valtozd mozgas




megérkezéshez 1d6
kiszamolasa

A kozel allandd sebességli, egyenes
vonali mozgasok (buborék a Mikola-

csében, mozgdlépcsd, csuszas jégen)

sziikséges

megfigyelése, kialakulasanak
magyarazata
Az elejtett test mozgasanak

megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A
sebesség valtozasanak jellemzése a
gyorsulas fogalméanak segitségével, a
gyorsulas értelmezése a testre hatd
nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés Eotvos Lorandrol és az
E6tvos-ingarol

Az elejtett test esési idejének mérése és
szdmolasa, a becsapodasi sebesség
kiszdmitasa

A cstsz6 test mozgasanak megfigyelése,
kisérleti vizsgélata, értelmezése a ra hatd
erok segitségével

Az alland6o gyorsulassal elinduld autd
mozgasanak leirasa és magyarazata

Az elmozdulas, a sebesség és a gyorsulas
hasznalata  egyenes  mentén
mozgésok leirasara

zajlo

Ismétlédé mozgasok

Fogalmak: kdrmozgas, centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, periodusidd, frekvencia,
rezgés, csillapodds, a rugo altal kifejtett erd

Egyszerli  kormozgas létrehozasa,
megfigyelése, kialakuldsanak
értelmezése a centripetalis erd ¢és

gyorsulas fogalmanak segitségével
A periddusidé mérése, a fordulatszam és
a keriileti sebesség meghatirozasa, a

centripetalis  gyorsulds  nagysaganak
kiszdmoléasa

A mindennapokban gyakori
kormozgasok  (példaul: ruha a

centrifugaban, a kerékpar szelepe, a Fold
felszinének pontjai) fizikai hatterének
elemzése

Kiilonb6z6  lengések felismerése a
kornyezetben: hintaz6 gyerekek, artistak
a trapézon

Beszamol6 készitése a fordulatszam
jelentéseégérdl ruhak centrifugalasa vagy
furds esetén, a jellemzd fordulatszam
adatainak megkeresése

Az ingadra felépitését, az alkatrészek
feladatat, az o6ra mukodését bemutatod
kiseldadas készitése

Olyan  inga  készitése, = melynek
periddusideje 1 maésodperc, ennek
ellendrzése




— A kornyezetben lezajlo  csillapodo
rezgések ¢és lengések megfigyelése,
jellemzése az amplitudd, a frekvencia,
illetve a csillapodas mértéke
szempontjabol

— A rugéhoz kapcsolt test rezgésének
megfigyelése, kvalitativ leirdsa, a kitérés-
1d6 és a sebesség-1do fliggvény elemzése.

A kozlekedés és sportolas fizikaja

Fogalmak: a lendiilet megmaradasa, a dinamika alaptérvénye, surlodasi erd,
kozegellendllés, hidrosztatikai nyomas, felhajto erd

— Rugalmatlan iitk6zések megfigyelése, a
kozos sebesség szamitasa egyszer(
esetekben a lendiillet megmaradasanak
segitségével. A gylirddési zona szerepe

itkozéskor

— Labdék rugalmassaginak vizsgalata a
visszapattanas magassaganak
megfigyelésével

— A lendiilet szerepe fékezés ¢és gyorsitas
soran. A fékut és a fékezési id6

— Az aut6 gyorsuldsanak, illetve a fékezés
folyamatanak magyarazata az autéra hatd
erdk és Newton torvényei segitségével

— A kanyarodads fizikaja, a kicsuszas
megfigyelése (kanyarod6d autd, motor,
korcsolya) ¢és okainak (surlodasi erd)
vizsgalata

— A testek Uszasdnak ¢€s elmeriilésének
kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai
magyarazata a hidrosztatikai nyomas és a
felhajto erd segitségével

— A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és
tengeralattjdrok miikodésének fizikai
magyarazata, az aramvonalas test
fontossaga a vizben val6 haladas soran

— A repiildgépek fizikdja, a szarnyra hato
felhajté erd magyardzata, az ramvonalas
forma fontossaga

— Egy vagy tobb kivalasztott sporteszkoz
(pl. siléc, labda) kialakitasanak és fizikai
hatterének feltardsa, az eredmények
megosztasa a tanulotarsakkal

— Kisérleti megfigyelése ¢és vizsgalata
annak, hogy az ¢érintkezd feliiletek
kozotti  sarlodast hogyan lehet kis
mennyiségli szennyez0 anyaggal (por,
olaj) befolyasolni. Alkalmas kisérleti
eszkdz (pl. valtoztathatd hajlasszogl
lejtd) megépitése

— Adott teher szallitdsara alkalmas
hajomodell elkészitése a rendelkezésre
allo  eszk6zok felhasznéladsaval. Az
eszkoz felépitésének magyardzata

- Az aramlo levegd
nyomascsokkenésének bemutatasa
egyszeri demonstracios eszkozokkel

— Nagysebességli képrogzitésre alkalmas
kameraval rogzitett lassitott felvételek
tanulmanyozéasa Tltkozésekrdl, labdak
deformaciojarol

— Kiilonb6z6 zoldségek és gylimolcsok
vizben valo elmeriilésének vizsgalata a
vizben feloldott cukor vagy so6
mennyiségének valtoztatdsa mellett

Az energia

Fogalmak: munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas energia, surlodas, belsd energia

— Adatgytijtés az
energiafelhasznalasarol

emberiség

— Beszamold készitése az 6rokmozgokrol
¢s arrol, miért nem lehetséges ilyen gépet
épiteni

— Beszadmolo készitése a napallandorol




A testek emelését és gyorsitasat kisérd
energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti
¢s mozgasi energia, a munka

A szabadon esé test becsapodasi
sebességének meghatarozasa a
munkatétel és az energiamegmaradas
segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai
elemzése

Az energia megmaradasa a surlodas és
kozegellenallas hianyaban és
jelenlétében, a belsd energia

A rugbhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test
mozgasanak energetikai elemzése: a
rugalmas energia

Energia atalakuldsok a héztartdsban, a
kornyezetben, az emberi szervezetben ¢€s
az erOmivekben (héerémi, szélerémi,
vizi erdmi, atomerdmii, napkollektor), a
hatasfok

Az energia szallitasanak lehetdségei

A Nap mint a Fold energiakészletének
elsddleges forrasa. Megljuld ¢és nem

megujuld energiaforrasok
megkiilonboztetése, megnevezése, az

energiatermelés és a
allapotanak kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznalasanak
lehetdségei a jovOben.

kornyezet

— Egyszerli eszkdz készitésével

annak
kimutatasa, hogy a feliillet napsugarzas
hatasara torténd felmelegedése hogyan
fligg a feliilet és a napsugarak iranyatol
Az emberiség energiafelhasznalasat és
energiatermelését  jellemzé  adatok
gyljtése, rendszerezése, szemléletes
abrazolasa, teriileti valtozasainak
bemutatasa

Az auto
energiavaltozasok
szemlélete bemutatasa

indulasat kisérd
Osszegyljtése,

A teaviz melegitése hatdsfokéanak
kisérleti vizsgalata. Hogyan fiigg a

hatasfok a gazlang méretétdl, milyen mas
tényezOk befolyasoljak?

A melegités és hiités kovetkezményei

Fogalmak: hémérséklet, fajhd, parolgashd, olvadashd, forrashd, idébeli egyiranyusag a
természetben, halmazéllapotvaltozas, melegités, hiités, flitoérték

- A hétagulas jelenségének
megfigyelése, értelmezése

— Azanyagok hdmérsékletének mérése,
a homérséklet kiegyenlitddésének
kisérleti vizsgalata és értelmezése

— Anyagok melegitésének és hiitésének
megfigyelése  példaul  konyhai
tevékenység soran: a folyamat
gyorsasaganak vizsgélata, a fajhd és a
feliilet nagysagnak szerepe

— Az égéshd és fltéértek fogalma, a
lassu és gyors ¢égés felismerése a
mindennapokban

A kiilonb6z6 hdmérsékleti folyadékok

keveredésekor kialakulo kozos
homérséklet mérése, becslése, illetve
szamolasa a  megfeleld adatok

ismeretében
Festékes viz vagy tintacsepp meleg ¢és

hideg vizben wvalé elkeveredésének
megfigyelése csoportban torténd
kisérletezés soran, a tapasztalatok

megfogalmazasa, hipotézis alkotasa az
elkeveredés gyorsasagaval kapcsolatban,
a hipotézis megvitatdsa, ellendrzése
ujabb kisérletekkel




— Halmazaéllapotvaltozasok (olvadas,
fagyas, parolgas, lecsapodas, a forras
¢€s szublimacio) megfigyelése példaul
konyhai tevékenység sordn. A
fazisatmenetek vizsgalata a
homeérséklet valtozasanak
szempontjabol

- A halmazallapot-véltozasok
értelmezése és energetikai leirdsa,
egyszerli szamitasok a mindennapi
gyakorlatbol, az olvadadsh6 a
parolgésho ¢és a forrashé fogalma

— A kuktafazék miikddésének fizikai
magyarazata

— A dugattyl mozgasanak értelmezése
a hotan elsd fotételének segitségével

- A megfordithato és nem
megfordithatd folyamatok kozotti
kiilonbség felismerése

Tea készitése hidegvizbe tett filter
segitségével

A f6zésre hasznalt edények hasznalat
kozbeni felmelegedésének vizsgalata.
Milyen megoldasokat alkalmaznak annak
érdekében, hogy a labas fiile vagy a
merdkandl, palacsintasiité nyele kevésbé
melegedjen?

Kisérletezés a talhiités jelenségének
megvalodsitasara, példaul lassan lehiitott
palackos asvanyviz segitségével, tanari
utmutatds alapjan. A sikeres, illetve
sikertelen probalkozasok dokumentalasa,
a tapasztalatok megbeszélése
Kutatomunka a vasbetonrol. Miért
alkalmazhat6 egymas mellett éppen a vas
¢s a beton?

A parolgds sebességét befolyasold
tényezok megfigyelése csoportos
tanulokisérlet végzése kozben

Viz és leveg6 a kornyezetiinkben

Fogalmak: Id6jaras, éghajlat, relativ paratartalom, hévezetés, h6aramlas, hOsugarzas

— A légnyomas Kkisérleti kimutatdsa, a

légritkitott  tér
alkalmazasa

A légnyomas ¢és az iddjaras kapcsolata
Az abszolut és relativ paratartalom. A
relativ paratartalom ¢€s a homérseklet
kapcsolata, paraképzddés a természetben:
harmatképzddés, dér, zazmara
Paraképzdédés a  lakasban, ennek
kovetkezményei. Flitési rendszerek a
lakasban

néhdny  gyakorlati

A hoéterjedés  gyakorlati  példakon
keresztiil (hovezetés, héaramlas,
hésugarzas)

A hdszigetelés lehetdségei a lakasban. A
hdészigeteld ablak miikodésének fizikai
magyarazata

A viz rendhagyd hdétagulasa, ennek
kovetkezményei a természetben.
Jégképzddés a tavakon, jéghegyek
Egyszerli szamitasok végzése a levegd
allapothatarozoinak megvaltozasaval
kapcsolatban

A hoszigetelt edény (termosz) és az
egyszerii iivegedény tulajdonsagainak

Osszehasonlitasa  0nalldo  kisérletezés
segitségével

Hoszigetelt edény  készitése a
kornyezetben talalhato egyszeru

eszk6zok felhasznalasdval, a hdszigeteld
tulajdonsag kimutatasa €s magyardzata
Az  iskola  fiitési  rendszerének
megtekintése, a rendszer elemeinek
elkiilonitése, azok szerepének
felismerése. A rendszer egyszerlsitett
valtozatanak lerajzolasa, felépitése
Anyaggylijtés, beszamold készitése és
beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és
szerepérdl a Titanic elsiillyedésében

A szoba hdmérsékletének mérése felfiités
¢és szelldztetés kozben hOmérd ismételt
leolvasasaval vagy automatikus
adatgyiijtd rendszer felhaszndldsaval. Az
adatok megjelenitése €s megosztasa




— A széraz meleg ¢és a nedves meleg

megtapasztaldsa (nyari szarazsagban,
szaundban), a testérzet 6sszehasonlitasa
A tanteremben  taldlhatd  levegd
tomegének becslés

Gépek

Fogalmak: forgatonyomaték, forgatonyomatékok egyensulya, erdkar, teljesitmény,

asfok

hat

A libikoka és a mérleg egyensulyanak
kisérleti vizsgalata és értelmezése
Szerszamkulcsok ¢s fogok miikodésének
magyarazata az erokar segitségével
Gépek 0sszehasonlitasa a teljesitmény és
hatasfok adatok alapjan

A kerékpar felépitésének
mukodésének fizikai magyarazata
Egy jelentés gép és a kapcsolodd
technologia fizikai lényegének
ismertetése, torténelmet és tarsadalmat
atalakitdo hatdsanak bemutatasa (Ilyen
lehet: hajitogép, szovOogép, mechanikus
szdmologép, belsd égésii motor)

és

Anyaggylijtés  James  Wattrol  és
g6zgépérol

Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik,
jovobeli szerepiik, mesterséges

intelligencia, gépi tanulas, onvezérelt
miikddés

Egy a didkok szadmara elérhetd gép
(ceruzahegyezd, konzervnyito,
zarszerkezet, mechanikus oOra, zenegép,
...) szétszedése, a fobb alkotorészek
azonositdsa, szerepik felismerése, a
miikodés fizikai alapjainak leirdsa. A
tevékenység dokumentalasa

A felfujt 1éggombben levé levegd
stulyanak kimutatdsa egyszeri mérleg
segitségével

Egyszert kisérletek elvégzése a sulypont
egyensulyozasban betoltott szerepének
bemutataséara

Kiilonb6z6 csavarok beszerzése,
vizsgéalata, jellemzdinek
(menetemelkedés, menetsiriség)
megfigyelése és mikodésének
magyarazata

Az egyes torténelmi korokra jellemzd
gépek  Osszegylijtése, alkalmazasuk
bemutatasa

Kedvelt gépek modelljeinek
megfigyelése, illetve elkészitése,

miikodésiik megismerése, megértése

Szikrak, villaimok

Fogalmak: elektromos allapot, elektromos toltés, elektromos mez6, atom, elektron,
Coulomb-torvény, elektromos arnyékolas, csucshatas, foldelés

Az elektromos allapot kialakuldsdnak
magyarazata az atomrol alkotott egyszerti

elképzelés (elektron, atommag)
segitségével

A két fajta elektromos allapot, az
elektromos vonzas és taszitas, az

elektromos arnyékolas, a csucshatés, az
elektromos megosztas ¢és a foldelés

Egyszerti elektroszkop készitése (pl.
Oveges-féle toltésszamlalos
konzervdoboz-elektroszkop), ezzel
kisérletek elvégzése: a csucshatds, az
megosztdas megfigyelése, a Coulomb-
torvény érzékeltetése

Az elektromos arnyékolas (Faraday-
kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl.
hiitdszekrényben, mikrohulldmu siitdben,




megfigyelése kisérletezés kozben, a
tapasztaltak magyarazata

Coulomb torvénye, az elektromosan
toltott  testek  kozott  fellépd  erd
meghatarozasa

Az elektromos mezd szemléltetése (pl.
buzadaras kisérlettel), ez alapjan a mez6
erdvonalakkal torténd érzékeltetése
Elektromos szikrak keltése, megfigyelése
(pl. megoszto géppel vagy
szalaggeneratorral), ennek segitségével a
villimok  kialakuldsanak  alapvetd
magyarazata

A tanultak alkalmazasa a villamok elleni
védekezésben, illetve a villamcsapas-
veszélyes helyzetekben val6 helyes
magatartas kialakitdsaban

sztaniolpapiros  csomagolasban  stb.,
felhivhato-e a késziilék?)

— Kiilonboz6  épiiletek  villamvédelmi
rendszerének megfigyelése

- A fénymasolo, 1ézernyomtat6
mukddésének tanulmanyozasa,
anyaggyujtés projektmunkaban

Villamokrdl késziilt felvételek gytjtése és
tanulmanyozasa

Elektromossag a kornyezetiinkben

Fogalmak: elektromos aram, aramerdsség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-torvénye, soros és a
parhuzamos kapcsolas, biztositék, foldvezeték

Az  elektromos 4ram  fogalmanak
kialakitasa egyszeri kisérletekkel (pl. viz
elektromos  vezetésének  valtozasa,
konyhas6 vagy sav hatdsara), az
aramer0ss€g mérése

A legfontosabb egyenaramu
aramforrasok (galvanelem, gépkocsi-
mobiltelefon-akkumulatorok,
napelemek), adatainak Osszegytijtése és
értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel
egyszerli aramkdrben ellenallashuzallal,
az ellenallas, mint fizikai mennyiség és
mint aramkori elem bevezetése

Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm
torvényének felhasznalasaval: a
fesziiltség, az 4aramerdsség ¢és az
ellendllas meghatarozasara

Egyszerli, fényforrast és termisztort
tartalmaz6  aramkor  vizsgélata, az
ellenallés homérséklettiiggésének
felismerése

A soros és a parhuzamos kapcsolasok
legfontosabb jellemzdinek megismerése
kisérleti vizsgalatok alapjan

—  Gyiimdlesbol vagy z01dségbdl
elektromos  telepek  készitése  ¢€s
fesziiltségeinek vizsgalata (pl. burgonya,
ecetes uborka, citrom, hagyma, vas €s réz
szegekkel, vagy mas fémekkel)

— Fényforrasok  teljesitményének  és
fényerejének vizsgalata (teljesitmény
szamolasa a fesziiltség és aramerdsség
mérésével, fényerd mérése  pl.
mobilapplikacioval)

— Testiink  kiilonb6z6  pontok  kozti
ellendllasanak mérése ellenallasméro-

muszerrel, az  emberi  szervezet
ellendllasat  befolyasold tényezOok
vizsgalata

— Szénrud, grafitbél vagy ellenallashuzal
ellenallasanak vizsgalata

— Gyljtébmunka  orvosi  diagnosztikai
eszkozokrol

— Egy kivalasztott fogyaszto
teljesitményének  meghatarozasa. A
mérés megtervezése, kivitelezése, az
eredmények értékelése és bemutatasa




A legfontosabb  hoéhatason alapuld
haztartasi eszk6zok  jellemzdinek
Osszegyljtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartasi
aramfogyasztas koltségeinek
kiszamoléasa, a kWh ¢€s a joule kapcsolata
Az elektromos aramiités élettani hatasa,
érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek
Lakas villamos halozata és biztonsagi
berendezései (a biztositék, az &ram-
véddkapcsold és a foldvezeték feladata)
Az EKG, EEG felvételek kapcsan az
emberi idegvezetés egyes diagnosztikai
alkalmazésainak bemutatasa

Generatorok és motorok

Fogalmak: magneses mez6, magneses indukciévonalak, elektromagnes, elektromagneses

indukcio, generator, elektromotor, transzformator

Elektroméagnes  készitése  egyszerii
eszkozokkel (pl.  vasszegre tekert
szigetelt drot), az eldallitott magneses
mez0 vizsgalata pl. irdnytiivel)
Az elektromotor mikddési
megértése  egyszeri  modell
animacio tanulmanyozasa révén
Az elektromégneses indukcio
alapeseteinek megismerése, ez alapjan
egyszeri generator modell készitése
vagy tanulmanyozasa

Adatgytijtés Michael Faraday é¢letérdl, a
felfedezések jelentdségének megvitatasa
A valtakozo aram keletkezése, és fobb
jellemz6i

A transzformator miikodésének
megfigyelése ¢és  magyardzata, az
elektromos energia szallitasaban betoltott
szerepének megismerése

A kornyezetiinkben illetve technika
eszkozokben taldlhatd transzformatorok
felismerése

Generatorok és motorok miikodésének
megfigyelése, fizikai magyarazata

elvének
vagy

Adatgytijtés projektmunkédban Jedlik
Anyos  villanymotorjarl,  villamos
motorkocsijardl, és a dinamojarol

A Fold és mas gyenge magneses terek
vizsgalata mobilapplikaci6 segitségével
Magneses mezdben fellépd erdhatasok
egyszerl kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-
kisérlete, parhuzamos vezetok kozotti
erdk)

Transzformator modell készitése ¢és
vizsgélata vaskarikara tekert szigetelt
drotok segitségével

A transzformator és a villamos energia
elterjedésében szerepet vallalo magyar
tudosok (Déri, Blathy, Zipernowsky,
Mechwart) taldlmanyainak jelentdsége.
Anyaggytijtés projektmunkaban
Egyszerli egyenaramt motorok készitése
rézdrot, elem és magnes felhasznalasaval

az interneten talalhat6 videok
segitségével

Az elektromégneses emeld megismerése,
erés  elektromdgnes  készitése a
rendelkezésre allo eszkozok
felhasznalaséaval

Folyamatdbra készitése az elektromos
energia Utjarol az erdmutdl a lakasig. Az




ehhez hasznalt eszk6zok megfigyelése a
kdrnyezetben

A hullamok szerepe a kommunikaciéban

Fogalmak: hanghullam, elektromagneses hullam, a hullam hullimhossza, terjedési
sebessége, frekvenciaja, 1ézer, holografia

— A kornyezetben el6forduldé mechanikai

haladé hulldamok megfigyelése, a
terjedési mechanizmusanak megértése

A  megfigyelt mechanikai hullamok
jellemzése a  megfeleld6  fizikai
mennyiségekkel (terjedési  sebesség,
hullamhossz, amplitad6, a csillapodas
jellege)

Az allohullamok kialakulasédnak
megfigyelése

Hangszerek ¢és egyszerli hangkeltd
eszkdozok megfigyelése, a keletkezd
hanghulldmok jellemzése

Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a
zajszennyezés csokkentésére

Az elektromégneses hullamok
kialakuldsa ¢és terjedése, a hullamokat
jellemzd fizikai mennyiségek

A hulldmhossz, a terjedési sebesség és a
frekvencia kapcsolata

A kiilonb6z6 frekvencidji
elektromagneses hullamok
alkalmazésainak megfigyelése és fizikai
magyardzata mindennapi eszkozeink
hasznalata soran: tolatoradar,
mikrohullamt siito, infrakamera,
rontgengép, anyagvizsgalat

A képek ¢és hangok tovabbitdsanak
alapelvei (radio, televizid), a
mobiltelefon mikodése: wifi, bluetooth
Interferencia képek létrehozasa 1ézerrel,
lefényképezése, egyszerli magyarazata
Anyaggytijtés a hologramokrol, Gabor
Dénesrol, a talalt informacidk
megosztasa, megbeszélése

Tudomanyos vita a  mobiltelefon
hasznalatanak lehetséges artalmairol

— Kornyezetiinkben eléforduld kiilonbdzo
jellegzetes hangok erdsségének mérése
(suttogas, normal beszéd, kiabalas, utcai
zaj stb.) mobilapplikaciéval vagy mas
miuszerrel, anyaggytijtés a zajartalomrol

— Sipok, hurok hossz és hangmagassag
kapcsolatanak vizsgalata. (A sipokat
helyettesithetjiik “kémcsé péansipokkal”,
a hangmagassagot mobilalkalmazassal
vagy gitdrhangoloval mérhetjiik)

— Mi a legmagasabb hang, amit még
hallasz? Az egyéni hangmagassagi
kiisz6b vizsgalata hanggeneratorral, vagy
azt helyettesitd mobilapplikécioval

— Kiilonb6z6 hangok “képének” vizsgalata
oszcilloszkoppal, vagy  megfeleld
mobilalkalmazassal

— Mikrohullamu siitd belsejében kialakuld
allohullamok megfigyelése reszelt sajt
vagy csokoladé eltér6 melegedése
alapjan, ez alapjan a mikrohulldm
terjedési sebességének megallapitasa

Egy digitalis audio-szerkesztd program
megismerése, a megismert hullamtani
jellemzdk alkalmazasaval alapfoka
hasznalata (pl. Audacity)

Képek és latas




Fogalmak: fényvisszaverddés; fénytorés; teljes visszaverddés; fokuszpont; fokusz-, targy-,

¢s képtavolsag; valodi és latszolagos kép

— A siktiikorben latott kép megfigyelése,
jellemzése, kialakulasanak magyarazata

— Tikrok hasznalata optikai eszkézokben:
reflektor, kozmetikai tiikor, tikrok a
kozlekedésben

— A fény torésének megfigyelése ¢&s
értelmezése a torésmutatd segitségével.
A fehér fény felbontasa, a kialakult
szinkép magyarazata

— A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitod
képalkotasanak kisérleti vizsgalata

— A latds  magyardzata, a szem
felépitésének fizikdja. A szemiiveg
szerepe a latas javitdsaban

— Néhany  tovabbi  optikai  eszkoz
kiprobaldsa, a mikodés Iényegi,
kvalitativ magyardzata (optikai szal,
mikroszkop, tavesovek)

— Galilei tavesOvel végzett megfigyelései

— Néhany  kivalasztott  esetben  (pl.
naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a
természetben latott szinek kialakulasanak
magyarazata, a szivarvany szinei, a
Kiegészitd szinek

A fehér fény felbontasa kiilonb6zd
modszerekkel csoportmunkaban (prizma,
vizes talba tett siktiikor, optikai racs,
szappanhartya stb.)

Kiilonboz6 allatok szinlatasa (pl. kutya,
tehén, ragadoz6  madarak  stb.).
Milyennek latjak a vilagot? Adatgyiijtés,
projektmunka

Adatgylijtés a nagy  csillagaszati
tavesovekrol, azok felépitése, mikodése
Kepler- és Galilei-féle tavesovek, a
mikroszkép modelljének bemutatasa
gyljté és szordlencsékkel, az elkészitett
modell nagyitasanak vizsgalata

Lencsék, tiikrok  fokusztavolsdganak
meghatarozasa egyszeri kisérletekkel

Az atomok és a fény

Fogalmak: fényelektromos jelenség; foton; atom;

elektron; atommag

- A fény elektromagneses hullam,
jellemzése  fizikai  mennyiségekkel
(amplitad6, frekvencia, hulldmhossz,
terjedési sebesség)

— A fotocella és a fénymérdé miikodésének
magyardzata a fényelektromos jelenség
segitségével, a megvilagito fény és a
foton energiaja kozotti kapcsolat

— Digitélis fényképek készitése kiilonbozo
tavolsdgban elhelyezett targyakrdl, a

fényképezdgép beallitasainak
értelmezése, a képrogzités elve
— Elektronmikroszkoppal és

fénymikroszkoppal — készilt  képek
Osszevetése. Az elektronmikroszkop
nagyobb felbontasanak és miitkodésének

Anyaggylijtés projektmunkaban: Hol van
jelentésége a fényelektromos
jelenségnek,  milyen  eszkdzokben
hasznaljak azt? (fényképezdgép,
napelem, fénymasold, optoelektronika
stb.)

Anyaggylijtés  Einstein  életérdl  és
legfontosabb eredményeirdl. Vita arrol,
hogy milyen hamis legenddk és téves
ismeretek lengik koriil az életmiivet
Anyaggylijtés és vita a
kvantummechanika  néhany  neves
jelenségérdl, és azok értelmezéseirdl
(hatarozatlansagi relacid, alaguteffektus,
Schrodingermacskaja)

A Rutherford-féle szorasi  kisérlet
utoélete, a ma miikodo




értelmezése az elektron
hullamtermészetével

A vonalas szinkép kialakulasanak
magyardzata az atomok altal elnyelt
illetve kibocsatott fény frekvencidjanak
segitségével

A legfontosabb atommodellek
(Thomson, Rutherford, Bohr,
kvantumfizikai)  fizikai  Iényegének
ismerete, az atom koriili elektronok
energidjanak kvantaltsaga

Rutherford sZOrasi kisérletének
szimulacioja, anyaggytijtés Rutherford €s
Bohr életével kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink
szambavétele, miikodésiik fizikai Iényege
(LED, izz9, fénycsd, halogén izz0)

gyorsitoberendezések alapvetd miikddési
elve és vizsgalati modszerei.
Anyaggytijtés

Felfedezték az elektront! - egy korabeli

hir megirasa a mai hirek,
figyelemfelkeltd internetes  portalok
stilusdban

Kornyezetiink épségének megorzése

Fogalmak:

atommag, nukleon, izotdp, nukledris kdlcsonhatds, maghasadés, magfizid, alfa-, béta-, és
gamma-sugarzas; felezési id6, aktivitds, 6zonpajzs, liveghdzhatés

Az Ozonpajzs szerepe a Foldet ért
ultraibolya sugérzassal kapcsolatban, az
6zonpajzs védelmében tett intézkedések
és azok sikere

Az iiveghazhatas fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az
iiveghazhatasi gazok kibocsatdsanak
csokkentési lehetdsége

A periodusos rendszer alapjan fontosabb
elemek mag Osszetételének, kotési
energidjanak és stabilitdsanak
tanulmanyozasa

A maghasadas és magfizio 1ényegének
megértése magyarazd abrak és animaciok
segitségével

Az atomerOmuvek, a hoeromuvek és
megujuld energiatermelés eldnyeinek és
hatranyainak  eldzetes  adatgytjtést
kovetd Gsszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede ¢és
Szilard Le6 munkassagaval kapcsolatban

A szén-dioxid iiveghézhatasanak
kimutatasa egyszert kisérlettel

Sajat okologiai labnyom csokkentését
eredményezd tevékenységek tervezése
Anyaggylijtés arrdl, hogy a kiilonbozo
modellek szerint 20-30 év mulva milyen
Klimaja lesz hazanknak, az emberi
cselekvés lehetdségeinek megvitatasa a
veszélyek csokkentésére

Anyaggylijtés ~ projektmunkdban  a
radioaktivitas néhany kiilonleges
alkalmazaséaval kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv  nyomjelzés,
kormeghatarozas

Anyaggylijtés a leghiresebb nuklearis
balesetekrdl és ezek kovetkezményeirdl.
Tudoméanyos vita ezek kornyezetre
gyakorolt hatdsarol. (pl. a Csernobil c.
film kapcsan)

Anyaggylijtés  arrol, hogy  mely
orszagokban milyen tipusu
atomerOmiivek miikodnek, és mekkora az
orszag villamos-energiatermelésében a




— Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok

tulajdonsagai, ¢lettani hatasaik, az egyes
sugarfajtak elleni védekezés lehetdségei
Anyaggyijtés a radiumrol és a Curie-
csaléd életérdl

Tudomanyos vita a kornyezetbe keriilt,
vagy orvosi kezelés soran alkalmazott
radioaktiv izotopok veszélyességérol

nukledris energia részesedése? A
jelentdsebb eromiivek helye, fényképe

Napilapok,  kiilonbozé  folyoiratok,
internetes hiradasok attekintése. Milyen a
modern fizikat érintd cikkek talalhatok

benniik? Mennyire megbizhatd
informdciokat kozvetitenek a kiilonbozo
cikkek a nagykozonség felé?

Csoportositasuk aszerint, hogy melyek
tiinnek megbizhatonak ¢és melyek nem

A Vilagegyetem megismerése

Fogalmak: altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, sulytalansag, suly, Kepler torvényei,
bolygok, listokosok, csillag, galaxis, galaxishalmaz, ésrobbanas, tadguld univerzum, fekete
lyuk, fényév

A rakétak miikodési elve, a kozmikus
sebességek jelentése

A stlytalansag jelensége, kialakuldsanak
koriilményei, a suly és a tomeg kozotti
kiilonbség

A Dbolygok és iistokosok mozgasanak
fizikai magyardzata, az  altalanos
tomegvonzas torvénye

Az altalanos tomegvonzas értelmezése a
gravitacids mezd segitségével

A Naprendszer jellemzdi, példdk a
Naprendszer bolygdin és  holdjain
uralkod6 jellemzd fizikai kornyezetre,
ezek kialakulasanak magyarazata

A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas
fizikai magyarazata

A legfontosabb ismeretek az
trrepiilogépekrdl, a Holdraszallasrol és a
tervezett Mars utazasrol

Néhany, a mindennapokban elterjedt és

elészor az  Urkutatdsban  hasznalt
technologia, eszk6z ismertetése

A gravitacio szerepe a
Vildgmindenségben

A csillagok és a Nap miikodése ¢és
valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag,
szupernova

A galaxisok, galaxishalmazok. A
Tejutrendszer legfontosabb jellemzdi.
Téavolsagok az univerzumban

Az Osrobbanas elmélet kvalitativ leirasa,
a taguld univerzum

Ismerkedés a csillagos éggel
szamitogépes  planetarium-programok
segitségével (pl. stellarium-web.org)

A Galilei-élmények (a Hold hegyei, a
Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a
Tejat csillagokra bontasa, Napfoltok)
megfigyelése egyszerli tavesovekkel (pl.

osztalykirandulds, csillagészati
bemutatok, Kutatok ¢jszakaja

rendezvény soran)

Egy turkutatassal kapcsolatos jatékfilm
(részleteinek) megtekintése (pl.
Gravitacio, Apollo 13), vita a filmjelenet
hitelességérdl

Adatgyijtés az  aktualisan  zajlo
csillagészati, {irkutatasi  projektekrdl
példaul a NASA honlapjan

Exobolygok  adatainak  attekintése,
Osszehasonlitasa

Az trtavesovek felvételeinek

bongészése, a latottak értelmezése




— Az O0srobbanas elméletének sziiletése,
tudoméanyos megalapozottsaga, a
tudomanyossag kritériumai

— Tudomanyos vita a Foldon kiviili élet
kutatasarol, annak gyakorlati és filozofiai

lehetdségeirdl, az emberiség elott allo
kihivasokrol

Tanterv a specialis biologia-kémia tantervu csoportok szamara

Ebben a csoportban nagyobb hangsulyt fektetiink a biologidhoz és a kémidhoz kapcsolddo
ismeretekre, igyeksziink az ilyen irdnyban tovabbtanukloknak megfelel$ alapismereteket
nyUjtani a megadott kerettantervi keretek kozott. Ebben a csoportban 10. osztalyban is heti 3
6ra all rendelkezésre.

9. osztaly
Egyszerli mozgasok 12 6ra
Ismétl6dé mozgasok 12 6ra
A kozlekedés és sportolds fizikaja 12 6ra
Az energia 106ra
A melegités és hiités kovetkezményei 12 6ra
Viz és levegd a kornyezetlinkben 10 6ra
Gépek 126ra
Szikrak, villamok 106ra
Elektromossag a kdrnyezetiinkben 14 ora
Beveztés, 6sszegzés 4 Ora
Osszesen | 108 éra

10. osztaly

Generatorok és motorok 10 ora
A hullamok szerepe a kommunikaciéban 20 ora
Képek és latas 20 6ra
Az atomok és a fény 20 ora
Kornyezetiink épségének megdrzése 20 6ra
A Vildgegyetem megismerése 146ra
Bevezetés, 0sszegzes 4 6ra
Osszesen | 108 éra




Tanterv az specialis matematika tantervii osztalyok szamara

Iskolankban a specialis matematika tantervii osztalyok hatévfolyamosak.

A hetedik-nyolcadik osztalyban az életkori sajatossagoknak megfeleléen jelentds szerepet kap
a tanulokisérlet. A hetedik osztaly heti 1 6raja pontosan arra elég, hogy a gyerekek megsejtsék:
lesz majd egy ilyen tantdrgyuk. Keressiik annak a lehetdségét, hogy ezt az oOraszdmot
kisérletezésre forditsuk, ahhoz viszont idedlis esetben dupladrara és csoportbontasra lenne
sziikség.

Az osztdly gimnaziumi oraterve megegyezik a human és a nyelvi osztalyokéval. Itt azonban a
matematikai készségek €s az absztrakciods készség joval fejlettebb szokott lenni, igy nagyobb
hangsulyt kapnak a matematikai modellek.

Mivel a nalunk tanul6 8. osztalyosok veliink folytatjak a tanuldst a gimnaziumi éveik alatt, a
8. osztalyban érvényes kerettantervi 6raszdm-ajanlasokat modositottuk az egyes fejezetek
esetén.

7. osztaly
Témakor neve Javasolt
Oraszam
Bevezetés a fizikaba 8
Az energia 8
Mozgas kozlekedés és sportolds kdzben 10
Lendiilet és egyensuly 10
Osszesen: 36
8. osztaly
Viz, levego és szilard anyagok a haztartasban és a 24
kornyezetiinkben
Elektromossag a haztartasban 24
Vilagités, fény, optikai eszkdzok 12
Hullamok 10
Kornyezetiink globdlis problémai 4
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata 2
Osszesen: 72

Tanterv a specialis fizika tantervii osztalyok szamara

Az emelt szintli fizikdt tanuld csoportba olyan gyerekek jonnek, akik igen koran komoly
érdeklédést mutattak a fizika irant, és tobbnyire azt is eldontotték, hogy majd valamilyen
miszaki vagy tudomanyos iranyban szeretnének tovabbtanulni.

A csoport magas draszamban tanulja a matematikat is, ami feltétleniil segiti a magasabb szintii
fizikaoktatast.

A csoport 6éraszamai magasabbak a kerettanterv éraszamainal: 3+4+5+5.

Iskolankban a tobb évtizedes hagyomdnnyal rendelkezd emelt szintli fizika csoport eddigi
sikeres tevékenysége, tapasztalatai, a felkésziilt fizikatanarok lehet6vé teszik, hogy bévitsiik az



atadando ismereteket. A tantervben nem a NAT 2020 altal megfogalmazott fejezetcimek
mentén szerepelnek a tananyagok, hanem a régebben megszokott csoportositds szerint, &m ez
teljes mértékben lefedi a NAT 2020 fejezeteit. Az emelt draszam az eldirtnal sokkal tobb mérést
tesz lehetévé, bizonyos anyagrészek targyalasa alaposabban torténhet. Ezeket az anyagrészeket
tobb fejezetre bontottuk a tanterviinkben, de ez inkabb elmélyitést, mint 01j ismeretek kozlését
jelenti. Nagyobb hangsuly keriilhet a modern fizikusi szemlélet kialakitasara, annak
bemutatasara, hogy a fizika fejlodése hogyan kapcsolddik a torténelemhez, az emberiség
fejlodéséhez. Ezért a B emelt szintli kerettanterv utolso, Fizika €s a tarsadalom cimii fejezetét
az egyes témakorok aktualis témainal szétosztva targyaljuk.

Az oratobblet ellenére inditunk szakkoroket, részben a versenyekre valod felkésziilésre,
részben a kisérletezés, eszkozépités segitésére. A projektmunkat az évenkénti fizikatdbor
erdsiti, ahova a legtehetségesebb tanuldkat hivjuk meg.

9. osztaly

Alapozd mérési gyakorlatok, hibaszamitas 10 6ra
Egyenes vonalu mozgasok kinematikaja 8 ora
Hajitasok 6 Ora
Pontszeri testek és pontrendszerek dinamikaja 30 6ra
Merev testek egyensulya, statika 10 6ra
Munka, energia, teljesitmény 10 6ra
Kormozgas 12 6ra
Gravitécio, égi mechanika 10 6ra
Folyadékok és gazok mechanikdja 12 6ra
Osszesen | 108 éra

Fogalmak:
Sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség, gyorsulas, vektorjelleg, mozgasok
osszegzodése, periddusido, szogsebesség, centripetalis gyorsulas.

Eré, parkolcsonhatds, Newton-torvények, lendiilet, lendiiletmegmaradas, erétorvények,
mozgasegyenlet, pontrendszer, rakétamozgas, iitkozés.

Egyensuly, forgatonyomaték, tomegkozéppont, merev test, deformalhato test,
rugalmas megnyulas.

Munkavégzés, energia, helyzeti energia, mozgasi energia, rugalmas energia, munkatétel,
mechanikaienergia-megmaradas.

Heliocentrikus vilagkép, altalanos tomegvonzas, Kepler-térvények, mesterséges hold,
stlytalansag, kozmikus sebességek, Eotvos-effektus

Hidrosztatikai nyomads, felhajtoerd, Uszéas, viszkozitas, feliileti fesziiltség, kapillaris
emelkedés, gorbiileti nyomas

légnyomads, légaramlds, daramlasi sebesség, kontinuitisi torvény, Bernoulli-térvény
torlonyomas, aerodinamikai felhajtéero, kozegellendllas, sz¢él- és vizienergia, szélerdmdi,
vizierémiui.

10. osztaly

‘ Mereyv testek sikmozgasa \ 14 6ra ’




Hétani alapok, hotagulas, kalorimetria 12 6ra
Gazok makroszkopikus vizsgalata, gaztorvények 14 6ra
Kinetikus gazmodell, gazok belsé energiaja, ekviparticio 14 6ra
A hétan fotételei 20 6ra
Halmazallapotok, halmazéllapot-véltozasok 10 6ra
Héterjedés, mindennapok héotana 10 6ra
Elektrosztatika 12 éra
Egyenaramok 20 ora
Tematikus mérések 18 ora

Osszesen 144 ora

Fogalmak:
Tehetetlenségi nyomaték, perdiilet, perdiiletmegmaradas
Homérséklet, hdmérsékletmérés, homérsékleti skala, linearis és térfogati hotagulas

Gaztorvények, egyesitett gaztorvény, allapotegyenlet, allapotvaltozas, izochor, izoterm,
izobar valtozas, Kelvin-skala.

Modellalkotas, kinetikus gazmodell: nyomas, homérséklet, ekviparticio

A hotan 1. és II. fotétele mint tapasztalati alapon kimondott axidma, reverzibilitas,
irreverzibilitas, az 6rokmozgé kritikaja.

Halmazallapot (gaz, folyadék, szilard), halmazallapot-valtozas (olvadés, parolgas, forrés), a
halmazok mikroszerkezete, kalorimetria, nem egyensulyi allapotok: tulhiités, tulhevités

Hdévezetés, héaramlés, hosugarzas, ezek matematikai osszefiiggései, sugarzasi egyenstily,
hészigetelés.

Toltés, Coulomb-torvény, elektromos erétér, térerdésség, erdovonalrendszer, fesziiltség,
potencial, kondenzator, az elektromos tér energiaja.

Aramkor, ellenallas, fajlagos ellenallas, Ohm-térvény, Ellenallasok kapcsolasa, az
egyenaram teljesitménye és munkaja,

elektromotoros eré, belsé ellenallas, Kirchhoff-torvények, Ohm torvénye teljes
aramkorre, az dram hatésai (h6, kémiai, biologiai, magneses), elektromagnes,

11. osztaly

Mechanikai rezgések 20 ora
Mechanikai hullamok, hangtan 20 ora
A magneses tér jellemzése, az &ram magneses tere, Lorentz- 20 ora
erd
Az elektromagneses indukcio 20 ora
Valtodram 15 6ra
Elektromagneses rezgés, elektromagneses hullam, 20 ora
Maxwell-torvények
Geometriai optika 20 6ra
Hullamoptika 12 6ra
Kornyezeti fizika 15 6ra
Tematikus mérések 18 6ra
Osszesen | 180 6ra




Fogalmak:

Harmonikus rezgés, kinematikaja, dinamikai feltétele, harmonikus er6, a rezgés energiaja, Csatolt
rezgések, gerjesztett rezgés, rezonancia rezgések dsszeadasa

Hullam, hullamhossz, perioddusidd, transzverzalis hullam, longitudinalis hulldm, hullamtorés,
interferencia, allohullim, hanghullam, hangsebesség, hangmagassag, hangeré.

A magneses tér indukcidja, aramok magneses tere, Lorentz-erd, példak.

Mozgasi indukcid, nyugalmi indukcié, onindukcié, matematikai leirasuk, egyen- és valtoaramu
generator,

valtéaramu elektromos halézat, impedanciak, eredé impedancia, fazistolas, a valtéaram
teljesitménye

RLC-kér, elektromagneses rezgokor, rezgés, rezonancia, Maxwell-téorvények, elektromagneses
hullam, elektromagneses spektrum.

A fény mint elektromagneses hullam, és mint fénysugar, geometriai optika: fénytorés, visszaverdodés,
képalkotas

Hullamoptika: elhajlas racson és résen, interferencia, normal szinkép, fénypolarizacioé

12. osztaly

A modern fizika kialakulasa, az anyag kett0s természete 20 ora
Atomfizika, atommodellek 20 6ra
Kondenzalt anyagok fizikaja 10 6ra
Atommagfizika, radioaktivitas, maghasadas, magfuzio 20 6ra
Csillagészat, asztrofizika 15 6ra
Rendszerezo osszefoglalas, ismétlés 55 6ra
Tematikus mérések 15 6ra
Osszesen | 155 6ra

Fogalmak:

Hosugarzaas és a foton, fényelektromos jelenség,

Atom, atommaodell, elektronhéj, energiaszint, kettés természet, Pauli-elv, Bohr-modell, Heisenberg-
féle hatarozatlansagi relacié.

Kvantummechanikiai atommodell, kvantumszamok
Kovalens kotés, fémes kotés, félvezetok

Nukleonok, Magerd, cseppmodell, kotési energia, tomegdefektus, maghasadas, radioaktivitas,
felezési id6, bomlastorvény, bomlasi sor, magfizio, lancreakcio, atomreaktor, flizios reaktor.



A tananyagba iktatott alapmérések témaja:

- Hosszusag, térfogat (toloméro, mikrométercsavar)

- Gorbe vonal hosszanak meghatarozasa, gorbiiletmérés

- Idomérés (inga és rugo periodusideje)

- Tomegmérés (analitikai mérleg, digitalis mérleg)

- Meérés Mikola-csével

- Galilei-lejté, a gyorsulo mozgas vizsgalata

- Szabadesés gyorsulasanak mérése

- Mérések Tracker-programmal

- Mérések PhyPhoxszal

- Sztatikai eromérés (rugo)

- A surlodasi erd vizsgalata

- A kozegellenallasi eré vizsgalata

- Utkozési szam meghatirozasa

- Folyadék siiriiségének mérése (keveredé, nem keveredd)
- Striségméro készitése

- Siirtiségmérés Bakusinszkij-modszerrel

- Szilard test siiriiségének meghatarozasa Arkhimédesz-maédszerrel
- Szilard test siirliségének mérése Mohr-Westphal- mérleggel
- Hokapacitas meghatarozasa

- Szilard test fajhdjének meghatarozasa

- Olvadashé mérése

- Fényvisszaver6dés vizsgalata

- Torésmutato mérés (tobbféle modszerrel)

- Lencsék vizsgalata

- Ellenallasok kapcsolasa

- Logikai aramkorok

- Az emelt szintii érettségi mérései

A tematikus mérések kozott szerepelnek bonyolultabb, a tananyaghoz kapcsolddo dsszetett
mérések, amelyek évrol-évre valtoznak.



