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Célok és feladatok a 10. év végére

A tanterv teljes mértékben a kerettantervhez igazodik.

A tanterv célja az alapvetd kémiai miiveltség biztositasa a human érdeklédésii didkok szdmara
a tantervben megfogalmazott kompetenciak mentén. A tantervnek nem célja az érettségire
(sem kozép-, sem emelt szintre) vald felkészités.

- Az anyagi valtozasok tipusainak ¢és jellemzdinek ismerete, felismerésiik €s értelemzésiik
hétkoznap eseményekben és természeti vagy természettudomanyhoz kothetd
jelenségekben.

- Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai kozotti Osszefiiggése

- A szervetlen ¢és szerves eredetli anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai, felhasznalasuk
magyarazata, besorolasa, a hozzajuk kapcsolodo kornyezeti, etikai, vasarlasi €s
egészségiligyi kérdések ismerete.

- A kémia eredményeinek és a kémiai technologidknak a hatdsa az orvostudomanyra, a
molekularis biologidra, az éghajlatkutatasra, az ¢lelmiszeriparra, a mezdgazdasagra, a
nehéziparra, a képzo- €s iparmiivészetre

- A hétkdznapokban hasznalt és eléfordul6 legfontosabb anyagok és anyagcsoportok
(épitéanyagok, élelmiszerek, moso- és tisztitoszerek, gyogyszerek, lizemanyagok, ipari
nyersanyagok) 0sszetétele, felelds felhasznélasa, a hozzajuk kapcsolhato egészségi,
kornyezeti, baleseti veszélyek megismerése és a megeldzés lehetdségei.

- A kornyezeti rendszerek allapota, védelme, fenntarthatésag, kdrnyezeti terheld és 6vo
folyamatok kémiai hattere



A Berzsenyi Daniel Gimnazium helyi tanterve kémiabol
human és nyelvi tagozatos ,A” és D” osztaly
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9. osztaly

Oraszam: 72 (heti 2)
Oraterv
Téemakorok:

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai (16 ora)

Témak:

— Atommodellek a tudoméanytorténetben, az atommodellek bizonyitékai, érvényességi
koriik.

—  Elemi részecskék, proton neutron, elektron fogalma, szerepiik az atomok és elemek
tulajdonsagainak meghatarozasaban.

—  Izotdpok és radioaktivitas, tudomanytorténetiik és hétkoznapi vonatkozasaik.
— Anyagmennyiség és mol fogalom, egyszeri szamitdsok n, m és M segitségével.

— Az atom elektronszerkezetének kiépiilése a Bohr modell alapjan, vegyértékeletronok és
kémiai reakciokban betdltott szerepiik.

— A periodusos rendszer és az elektronszerkezet dsszefiiggései, periodusos rendszerbol
leolvashat6 fontosabb adatok jelentése és értelmezése (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg, a periodusszam, oszlop szam jelentése €s értelmezése, fécsoportok).

— A molekulaképzddés szabalyai, elektronegativitas fogalma, kovalens kotés, annak
szama, polaritasa és ezek kovetkezményei a molekula tulajdonsdgaira és a halmaz
viselkedésére

—  Egyszerli molekulak szerkezetének meghatarozéasa a vegyérték elektronok szama
alapjan, jellemz6 molekula alakok (linearis, sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak,
szerepiik a molekula polaritasanak kialakuldsaban, példa vegytiletek.

—  Egyszerlibb vegyiiletek szerkezetének, polaritdsanak megallapitasa, ebbdl kovetkezd
masodrendii kotések €s a kialakulod anyagi halmaz tulajdonsagainak értelmezése.

— Az anyagi részecskék mindsége, szerkezete, az anyagi halmaz szerkezete és a halmaz
jellemzd fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti kapcsolat, konkrét példdk bemutatasaval.

— lonok fogalma, gerjesztés, ionizacios energia, ionok kialakulasa atomokbol, ionkotés
ionracs, és néhany jellemzd6 ionvegyiilet.

—  Osszetett ionok képzédése molekulakbol, néhany jellemzd példan és anyagon keresztiil.
Az ionvegyiiletek altalanosan jellemzd tulajdonsdgai. Hogyan kovetkeznek ezek az
ionkotés €s az ionracs altalanos jellemzdibol.
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— A fémek helye a periddusos rendszerben, a fémeskotés €s a fémracs jellemzoi, az ebbdl
kovetkezd halmaztulajdonsagok, fizikai jellemzdk és kémiai viselkedés, néhany ismert
fém (Cu, Al, Fe) péld4jan keresztiil.

— Az anyagok csoportositasa kémiai 6sszetételiik alapjan, csoportokra jellemz6 kozos
tulajdonsagok, néhany konkrét példa bemutatésa.

— Oldodas fogalma, oldhatdsag, oldodas feltételei, a ,,Hasonld a hasonldéban oldodik jol”—
elv érvényesiilése €és ennek anyagszerkezeti meghatarozottsaga.

— Az oldatok toménysége és az oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismeretek,
egyszerl szamitasi feledatok, (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio)

— A halmazaéllapotok fogalma és jellemz0i, fizikai allandok, értékiik és a halmazallapot
Osszefiiggései, a halmazallapot valtozasok és az azokat kisérd energiavaltozasok,.
Avogadro-torvénye és egyszerli szamitasok a gazok térfogataval standard koriilmények
kozott.

— Néhany egyszerti oldédassal, oldhatosaggal és halmazallapot valtozassal kapcsolatos

kisérlet elvégzése csoportban vagy egyénileg.

Kémiai atalakulasok (22 o6ra)

Témak:

— A fizikai és kémiai valtozasok.

— A kémiai reakciok lejatszodasanak feltételei, a tomeg- €s a toltésmegmaradas torvénye
¢s érveényesiilése a kémiai reakcidkban.

— A kémiai reakciok csoportositasa a résztvevod anyagok szama, halmazallapota, a reakciot
kisérd energiavaltozas, a reakcio lejatszodasanak idétartama €s irdnya szerint.

—  Termokémiai folyamatok, jelolésiik egyenlettel, reakciohd, reakcid energia valtozasa,
termokémia fotétele €s alkalmazasa egy —€s tobb Iépésben lejatszodo folyamatok esetén.

— Katalizatorok, miikodésiik elvi alapjai, szerepiik a termokémiai folyamatokban.

— Egyiranyu és egyensulyi folyamatok, a dinamikus egyensuly, az egyensuly eltoldsdnak
lehet6ségei, a Le-Chatelie—elv.

—  Savak, bazisok, Brensted sav—bazis elmélete alapjan, savak és bazisok erdssége,
érteklisége, néhany gyakori sav és bazis ismerete.

— A viz autoprotolizise ¢és a folyamat soran keletkezd dsszetett ionok, a vizes oldatok
kémhatasa, a pH jelentése néhany hétkéznapi anyag esetében.

—  Redoxi reakciok, oxidacio, redukciod értelmezése elektronatmenet alapjan. Az oxidalo- és
a redukaloszer fogalma, redoxi egyenletek.

—  Elektromos dram és kémiai reakciok Osszefliggései. Galvanelemek, miikodésiik elvi
alapjai, a kémiai folyamatokon alapul6 aramtermelés. A Daniell — elem felépitése,
mitkddése €s a miikodés értelmezése.
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—  Elektrolizis, az elektrolizal6 cella felépitése és mitkodése. A hidrogénklorid-oldat
elektrolizise, az elektrolizis termékei. Egyéb elektrolizisen alapuld folyamatok és ezek
gyakorlat felhasznalésa.

A szén egyszerii szerves vegyililetei (25 ora)

Témak:
— Aszerves vegylileteket felépitd organogén elemek, a szerves és a szervetlen vegyiiletek
megkiilonboztetése, tudomanytorténeti hattér.

—  Egyszerlibb szerves vegyliletek, 0sszegképlet, szerkezeti képlet, konstitucio.

—  Telitett szénhidrogének fogalma, homolog sora, a felépiilés elve és néhany fontos
képviseldje.

—  Metan 0sszetétele, szerkezete, a fizikai tulajdonsagok valtozasa €s annak okai a metan
homolég soraban.

—  Alkéan szénhidrogének jellemzd reakcioi: égés, hdbontas, szubsztitucio.

— Az izoméria fogalma, konstitiicids izomerek, az eltér6 szerkezetek jelolés és
értelmezése.

— Telitetlen szénhidrogének fogalma, az etén €s az etin szerkezete, tulajdonsagai, telitetlen
vegyiiletekre jellemz0 reakciok.

— Az addicio, polimerizacié fogalma, jelolésiik reakcio egyenlettel néhany egyszeru
példan keresztiil.

— A aromas szénhidrogének, a benzol és egyéb aromas szénhidrogén élettani hatasa és
ipari jelentdsége, felhasznélasa.

— A halogéntartalmu szénhidrogének fogalma, az 0 funkcios csoport megjelenésének
hatasa az alap vegyliletek tulajdonsagaira és kémiai viselkedésére.

— Ne¢hany gyakorlati szempontbdl fontos halogénezett szénhidrogén kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluor—etén neve és felhasznalasa.

—  Oxigéntartalmu funkcios csoportok neve, jele (hidroxilcsoport, oxocsoport, étercsoport.

— Azalkoholok legfontosabb képviseldi (metanol, etanol, glikol, glicerin) legfontosabb
tulajdonsagaik, €lettani hatasuk, felhasznalasuk.

— Az aldehidek és a ketonok, az aldehidcsoport €s a ketocsoport kozotti hasonldsag és
kiilonbség.

— Az aldehidek kimutatasara hasznalt jellegzetes reakciok, laboratoriumi probak,
kisérletek.

— Néhany egyszerii oxo-vegylilet, az aceton tulajdonséagai és felhasznalésa.

— A karboxil-csoport és szarmaztatasa, karboxil-csoportot tartalmazoé szerves vegyiiletek, a
karbonsavak.
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—  Fontosabb karbonsavak, hangyasav, ecetsav, zsirsavak. Szerkezeti jellemzdik,
legfontosabb tulajdonsagaik, el6fordulasuk, felhasznalasuk.

— Az észterek, kialakulasa, az észterkotés. Az etilacetat €s a kis szénatomszamu észterek
jellemz6 tulajdonsagai.

— Nagy szénatomszamu észterek, zsirok, olajok, foszfatidok tulajdonsagai, eléfordulasuk,
biologiai szerepiik és jelentdségiik.

— Az aminok és az aminocsoport.

— Az amidok ¢és az amidcsoport.

Az életmiikédések kémiai alapja (9 6ra)

Témak:
— A biologiailag fontos szerves vegyiiletek épitéelemei (kémiai 6sszetétel, a nagyobbak

alkoté molekulai).

— Lipidek, oldahtosaguk alapjan a lipidek kozé sorolt vegytiletek fontosabb képviseldi,
azonositasuk szerkezeti képletiik alapjan, néhany fontos szerepiik az él61ényekben.

— A szénhidratok csoportositasa, egy-egy, néhany jellegzetes példavegyiilet a
csoportokbol.

— A szlldcukor Osszetétele és szerkezete kozotti Osszefligges.

— A haztartasban talalhat6 szénhidratok besorolasa a megfeleld csoportba, kdznapi
tulajdonsagaikat (iziik, oldhat6saguk) és felhasznalasuk.

— A keményitd és a celluloz, molekulaszerkezet, tulajdonsagok, eléfordulas az €16
rendszerekben, szervezetben és taplalkozasban betoltott szerepiik, felhasznalasuk.
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10. osztaly

Oraszam: 72 (heti 2)

Elemek és szervetlen vegyiiletetek (34 oOra)

Témak:

— A nemfémes elemek csoportjai, a nemfémek altalanos tulajdonsagai. A halmaz
alkotorészei, a kozottiik 1évo kolcsonhatds és a halmaz tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések alkalmazasa a nemfémes elemekre vonatkozoan.

— A hidrogén atom, molekula, elem ismeret, jellemzése, tulajdonsagai és reakcioi.

— Halogénelemek, a klor, a hidrogén-klorid és a natrium-klorid és legfontosabb
tulajdonsagaik.

— Az oxigén, az 6zon, mint allotrop mddosulat és szerepe €s hatasa a szmogban és az
6zonrétegben. A viz.

— A kén, a kén-dioxid és a kénsav jellemzése, tulajdonsagai, gyakorlati vonatkozésai.

— A nitrogén, az ammonia, a nitrogén-dioxid €s a salétromsav jellemzésiik, tulajdonsagaik,
gyakorlati vonatkozésaik.

— A vorosfoszfor, a foszforsav, fontosabb tulajdonsagai. a foszfor gyufagyartasban
betoltott szerepe.

— A 'szén, a gyémant és a grafit szerkezete, tulajdonsagai.

— Természetes €s mesterséges elemi szenek, a koksz és az aktiv szén felhasznalasa. Szén
reakcioi (égés). A szén-monoxid és a szén-dioxid tulajdonsagai, élettani hatasuk.

— A szénsav, karbonatok.
— A fémrdcs, a fémeskotés és az ebbdl kovetkezd fémekre jellemzd tulajdonsagok.

—  Fémek helye a periddusos rendszerben, legfontosabb fémcsoportok. Alkalifémek,
alkalifoldfémek.

— A vas aréz, a nemesfémek legfontosabb tulajdonsagai.

— A fémek egymashoz viszonyitott reakciokészsége oxigénnel, sésavval, vizzel és mas
fémionok oldataval végzett kisérletek alapjan. A fémek redukalo sora. Redukal6 sorban
elfoglalt hely és kémiai viselkedés, reakciokészség Osszefiiggései.

— A fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagai.

— A fémek kdznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, alapveté tulajdonsagai (NaCl,
Na>CO3, NaHCO3, NasPO4, CaCOs3, Caz(P04)2, Al203, Fe03, CuSOa).

— A fémek eldallitasa ércekbdl, (vas, aluminium).

10
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A kémia az ipari termelésben és a mindennapokban (26 6ra)

Témak

— A természetben megtalalhat6 legfontosabb nyersanyagok.

— Az anyagok atalakitdsanak gyakorlati haszna, néhany vegyipar altal el6allitott anyag
ismerete és bemutatésa.

— Az ipari (vegyipari) termelés soran keletkezhetnek kiilonféle, akar a kornyezetre vagy
szervezetre karos anyagok, a gyartasi folyamatok része ezek kozombositése, kezelése.

—  Tudatos vasarlas és tudatos életvitel kialakitdsa megszerzett ismereteire épitve, a
kdrnyezet védelme.

— Az épitdanyagok és a kémia kapcsolata: mészkdalapu épitéanyagok kémiai 0sszetétele
¢s atalakuladsai (mészkd, égetett mész, oltott mész), a beton alapvetd Osszetétele,
eléallitasa és felhasznalasanak lehetdség, a legfontosabb hészigetelé anyagok.

— A fémek eléfordulédsa a természetben. Termésfémek €s vegyiiletek, elemi fémek
elballitasa vegyiiletekbol redukcios eljarasokkal (szenes, elektrokémiai redukcio).

—  Otvozetek, az dtvdzetek felhasznaldsanak eldnyei.

— A mindennapi életben eléforduld novényvédd szerek hasznalatanak alapvetd szabalyai.
Felhasznalasi utmutaté értelmezése, tartalma, néhany ismert régi és korszerti
novényvéddszer vagy tipus. (bordoi 1€, korszerli peszticidek). Hatasuk elvi alapjai.

— Alegfontosabb (N-, P-, K-tartalmu) miitragyak kémiai osszetétele, el6allitasat és
felhasznalasanak sziikségessége.

—  Afosszilis energiahordozok fogalma és azok legfontosabb képviseldi.

— Akoolaj ipari leparlasanak elve, a legfontosabb parlatok, osszetétele, felhasznalasi
lehet6ségei. Motorhajto anyagok, a toltéallomasokon kaphaté izemanyagok tipusai és
azok felhasznalasa.

— A biolizemanyagok legfontosabb tipusai.

— A miianyag fogalma és a milanyagok csoportositasanak lehetségei eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példak miianyagokra.
Felhasznalasuk elényei.

— A polimerizacié fogalma, monomerek és polimerek. A miianyagok felhasznalasanak
elénye €s hatranyait, kornyezetre gyakorolt hatasuk.

— Az ¢lelmiszereink legfontosabb Osszetevdinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezete és tulajdonsagai.

— A haztartasban megtalalhat6 legfontosabb élelmiszerek tapanyagai, bizonyos
Osszetevok (fehérjek, redukald cukrok, keményitd) kimutatasa.

—  Alegfontosabb élelmiszeradalék-csoportok, élelmiszer-tajékoztatd cimkéjének
alapszintii értelmezése.

11



A Berzsenyi Daniel Gimnazium helyi tanterve kémiabol
human és nyelvi tagozatos ,A” és D” osztaly

—  Aleggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kave,
energiaitalok, drogok) hatéanyagai, ezen szerek hasznalatanak veszélyei. Az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvet6 problémak, illegalis drogok, doppingszer
fogalma ¢és a veliik kapcsolatos informaciok értelmezése és értékelése.

— A gyogyszer fogalma és a gyogyszerek fontosabb csoportjai hatasuk alapjan. alapvetd
szinten értelmezi. A gyogyszerek mellékelt betegtdjékoztatdjanak és a mellékhatasok
fogalmanak alapszintli megértése.

— A méreg fogalmanak jelentése, az anyagok mennyiségének jelentoségét a mérgezd
hatasuk tekintetében. Novényi, allati és szintetikus mérgek a mérgek szervezetbe
jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd). A piktogramok jelentése a kiilonb6z6
anyagok csomagolasan, a mérgez6 anyag piktogramja. A gyogyszerek és gydgyhatast
anyagok felel6s hasznalata. A koznapi életben eléfordulo leggyakoribb mérgek,
mérgezések (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok, gombamérgezések, helytelen
¢getés soran keletkez6 fiist anyagai, drogok, nehézfémek). A mérgezd hatast természetes
¢s mesterséges anyagok is eldidézhetik.

— A moso- és tisztitoszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi megkiilonboztetése.
Néhany gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszer és fertétlenitészer. A szappan Osszetétele és
hatasmechanizmusa. A szappangyartas. A hypo kémiai 6sszetétele és felhasznalasi
modja, a mosdszerek mosodaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv részecskéknek) a
mosasban betdltott szerepe.

— Akemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbség, a moso é€s tisztitdszerek miikodésére
gyakorolt hatasuk ¢€s annak kémiai hattere. A mosdszerek/szappanok kicsapddasa
kemény vizben.

— Atudomanyos ¢és az altudoményos informaciok kozotti kiilonbségek, altudomanyos
informdaciok felismerése és megértése néhany konkrét példan keresztiil A forraskriktika
jelentdseége.

— Atudomanyos megkozelités lényegének megismerése €s megértése (objektivitas,
reprodukalhatdsag, ellendrizhetdség, bizonyithatosag). Az altudomanyos megkozelités
Iényege (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), az altudomanyossagra utalo
legfontosabb jelek.

Koérnyezeti kémia és kornyezetvédelem (12 é6ra)

Témak:

— Az emberiség legégetobb globalis problémainak ismerete példakon keresztiil (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimeriilése) és
azok kémiai vonatkozasai.

— Az emberiség el6tt 4116 legnagyobb kihivasok, kiemelten azok kémiai vonatkozasaira
(energiahordozok, kornyezetszennyezés, fenntarthatésag, 01j anyagok eldallitasa).

— Az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast kornyezeti kovetkezményei példakon
keresztiil.
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— A XX. szdzad néhany nagy kornyezeti katasztr6faja. Milyen tanulsagok vonhatok le
azok megismerésébdl (kiseldadasok, tanuldi projektek).

— A kornyezetiink megovasanak jelentdsége az emberi civilizacié fennmaradéasa
szempontjabol.

— A z0ld kémia Iényege, a kornyezetbarat folyamatok el6térbe helyezésének fontossaga.
Ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagok (pl. 4j gydgyszerek,
leboml6é miianyagok, intelligens textiliak).

— A természetes kornyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdzetburok és ¢lovilag kémiai
Osszetétele.

— A legfontosabb kornyezetszennyezd forrasok és anyagok, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasa.

—  Alégkor kémiai Osszetétele €s az azt alkotd gazok legfontosabb tulajdonsagai, példak a
légkor €l6lényekre és élettelen kdrnyezetre gyakorolt hatasaira. A legfontosabb
légszennyez6 gazok, azok alapvet6 tulajdonsagai, valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez6 hatasok. A 1égkort érintd globalis kornyezeti problémak kémiai
hattere €s ezen problémak megoldasara tett er6feszitések.

— A természetes vizek tipusai, azok legfontosabb kémiai 6sszetevoi.

—  Aviz korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében a vizszennyezé anyag, azok forrasa, a
szennyezés lehetséges kdvetkezményei, a viztisztitas folyamatdnak alapvetd 1épései, a
tiszta ivoviz eldallitasanak modja.

—  Akozetek és a kdrnyezeti tényezok talajképzé szerepe, példak alapvetd kozetekre,
asvanyokra.

— Ahulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetése, a hulladékok tipusai, kezelésiik
modja, kérnyezetre gyakorolt hatasuk.

—  Egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornyezetre
gyakorolt pozitiv és negativ hatéasai.
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