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A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

A tanterv a gimnaziumok 9-12. osztalya szamara késziilt matematika kerettanterv
alapjan irdédott.

Eves oraszamaink

9. évf.: 111 (heti 3)

10. évf.: 111 (heti 3)

11. évf.: 111 (heti 3)

12. évf.: 128  (heti 4)
Célok és feladatok:

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitasa tekintetében az egyik legfontosabb
feladat a tanul6 6nallo, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitasa, fejlesztése. A 9.
évfolyamtol kezdve a spiralis felépitésnek megfelelden — a korabbi képzési szakaszok soran
megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb
formaban épiil fel a matematika bels6 strukturaja (fogalmak definicidja, tételek,
bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatasi szakaszait jellemz0 tanulashoz és
tanitashoz képest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangstlyosabba valik a matematika
deduktiv jellege. Az 0j fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv
modon, szemléltetéssel, felfedeztetéssel, tanuloi tevékenységekre épitve, a valdsaghoz
kapcsolva kell bevezetni.

Jol megvalasztott problémak targyaldsa soran valik a tanulok szamara is sziikségessé az 1;j
fogalmak bevezetése €és pontos definidlasa. Tanari irdnyitassal a tételek, altalanos
Osszefliggések is felfedeztethetOk a tanulokkal. Ezen folyamat sordn fejlédik a tanulok
szintetizald és modellalkotd képessége. A felfedezett tételek és Osszefiiggések egy része
bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkoztarat. Néhany tétel bizonyitasa azonban
elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitasokon keresztiil mutathato
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése. Az 1) fogalmak megalkotasa, az
Osszefiiggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak megoldéasa
soran torténo tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek
mobilizalasanak képességét, valamint a problémamegold6 gondolkodas eltérd tipusainak
adekvat hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani
adott allitas, tétel érvényességi €s alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan
tud érvelni. A matematika tanuldsanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanuld
mérlegel6 gondolkodasa, az adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetéveé tevo
készségek €s képességek rendszere. A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a
stratégiaalkotast, az algoritmikus gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas
rugalmassagat.



A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irracionalis szamokkal boviil,
valamint 4j miiveletek bevezetésére és mar ismert miiveletek alaphalmazanak bovitésére kertil
sor a permanenciaelv alapjan. Ezen folyamat sordn a tanuld egyre inkébb képes lesz ra, hogy
valtozatos matematikai objektumokat jel6lé szimbolumokkal végezzen miiveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos ¢s modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika €s a human tanulasi teriiletek
iSmeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Ehhez — tobb mas fogalom mellett — sziikséges a
fliggvény fogalmanak valtozatos (nemcsak szdmhalmazokon értelmezett) példak mentén
torténo kiterjesztése.

A tanul6 a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfeleld
matematikai, matematikatorténeti szoveget képes 6nalldan olvasni, értelmezni. Mind irdsban,
mind széban képes gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazasaval kozdlni.
A tanul6 kiilonboz6 forrasokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitalis forrasok)
hasznalhat az 6rakon €s a szdmonkérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek
felidézésére.

A tanul6 tarsaival kozosen tervez €s hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A
k6z6s munkdban érvel, képes a vitara, az érvei litkoztetésére. Mérlegeli €s kontrolldlja mind a
tarsai, mind a sajat véleményét.

Ebben az ¢letkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdekldédésének, adottsdganak, absztrakcios
szintjének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt
tananyagtartalmaknak a lehet6ségekhez igazitott bovitését is.

A tanulo digitalis eszkdzoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segitd szoftvereket, digitlis informacidforrasokat hasznél, a matematika alkalmazésat segitd
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevoje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetencidinak €s tervezési stratégidinak a fejlodését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtoz6 vilagban valé eligazodast és a kiilonb6zd élethelyzetekben eléforduld
problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas €s az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyidejii figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas 1)
helyzetekben val6 alkalmazasa eldsegitik az aktiv, oniranyitott tanulds kompetencidinak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefliggések meglattatasaval
hozzajarul a tobbi tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerezd, dsszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6nallo tanulasi mdodszerek elsajatitasdhoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetencidk: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy
vilagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informaciokat és
fel kell ismernie egy adott informacid jelentdségét a probléma megoldasa sordn. A
matematika tanulési folyamataban kialakul a kiilonb6zé modon (széveg, grafikon, tdblazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.
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A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulé digitalis
kompetencidinak fejlesztését. A kiilonb6zé matematikai targya szoftverek, alkalmazasok,
applikaciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanul6
digitalis kultarajanak kialakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetencidk: A matematika tanuldsa sordn a tanuld
gondolkodésanak fejlesztése elsésorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanul6 eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldésara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonbozo tton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kelld kitartassal probal ki kiilonb6zo
matematikai mddszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanuld mérlegelé gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran
kapott eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanuldé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok
bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem ¢s a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
er6sodik a tanul6 felelosségtudata, gazdagodik az 6nképe, fejlodik a kooperacids készsége. A
tanuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az €letét befolydsold dontései megalapozasdban és meghozataldban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanuldsa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa sordn. Feleldsséget vallal a kdzosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének eleganciajat, a matematikanak a természethez, a
miuvészetekhez és az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd (j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaldi, innovaciés és vallalkozoi kompetencidak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval dsszeéllitott mindennapi problémék megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat és az 4j 6tletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késdbbi munkavallalas szempontjabol fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal vald
egylittmikodés készsége).
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9. osztaly

Oraszam: 111 (heti 3)

Halmazok 13 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Halmaz k6z6s elem nélkiili részhalmazokra bontdsa, példak ennek alkalmazasara a
matematikdn beliil, mas tantargyaknal é¢s a mindennapi életben

— Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

— Halmazok koz6tti viszonyok dbrézolasa, értelmezése

— Halmazok metszetének, unidjanak, kiilonbségének, komplementerének képzése, abrazolasa
¢s értelmezése

— Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

— Szemléletes kép végtelen halmazokrol. Megszamlalhatéan végtelen halmazok
ekvivalencigja.

Szamhalmazok, miiveletek 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek helyes
hasznalata

— Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

— Irraciondlis szdmok szemléltetése

— Racionalis szdmok elhelyezkedése szamegyenesen

— Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete €s alkalmazasa

— Széamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

— Szamologéppel elvégzett szamitasok eredményének eldzetes becslése €s nagysagrendi
ellendrzése

— Valos szamok adott jegyre kerekitése

— Valos szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszerl kerekitése
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Hatvany, gyok 8 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valos szamok hatvanyozésa pozitiv egész kitevore

— Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore

— A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

— A hatvanyozas azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetszdleges pozitiv egész
kitevd esetén

— Szamok normalalakja
— Szémolas normalalak segitségével

Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran 10 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Miveletek egyszert algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonds, szorzas, osztds, egytagi
kifejezések hatvanya

— Miveleti azonossagok ismerete ¢s alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

— Az (a+Db)? az (a—b)? és az (a + b)(a — b) kifejezésekre vonatkozé nevezetes azonossagok
ismerete €s alkalmazéasa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek megoldasaban,
fliggvények abrazolasaban)

— Egyszerli masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

— Algebrai kifejezések 4talakitdsa Osszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazaséaval

Aranyossag, szazalékszamitas 10 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az egyenes ¢s a forditott aranyossadg fogalmanak ismerete €s alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldéasa soran
— Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag grafikonjanak felismerése ¢€s elkészitése
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— P¢ldék az egyenes ¢és a forditott aranyossagtol kiilonboz0 aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

— P¢éldék egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
¢letbol

— Szazalékszamitéassal kapcsolatos hétkdznapi helyzetekhez (példaul haztartasi bevételekhez,
kiadasokhoz, pénziigyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) €s mas tantargyakhoz
kothet6 feladatok megoldasa

Elsofoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek 20 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Elsofoku egyenletre, egyenl6tlenségre, egyenletrendszerre vezetd matematikai vagy
hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmi informaciok
kigytjtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A probléménak megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotasa

— A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

— Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

— Egyismeretlenes elséfokti egyenlet és egyenlOtlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

— Elso6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos egyiitthatok
modszerével, grafikusan

— Elséfoku egyenlettel, egyenldtlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhatd szdoveges
feladatok megoldéasa (példaul ut-ido-sebesség, k6zos munkaveégzes, keveréses feladatok,
pénziigyi €és gazdasagi tematikdju feladatok)

A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 16 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkoznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsdgainak megfogalmazésa: egyértelmii,
kolesonosen egyértelmii

— Filiggvény megadésa, alapvetd fliggvénytani fogalmak ismerete

— Fiiggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése
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— Filiggvények abrazolasa tablazat alapjan

— Fiiggvények alkalmazasa valos, hétkdznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati problémak
megoldéasara

— A grafikon alapjan a fliggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak ¢és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és fogyas
leolvasésa

— Linearis fliggvény, masodfoku fliggvény, forditott aranyossagot leird fiiggvény (elemi
fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

— Elemi fliggvényekkel egyszerii fliggvénytranszformacios 1épések végrehajtasa: f(x) + c, f(x
+¢), ¢-f(x), [f(X)|

— Linearis fiiggvények hozzarendelési utasitasdnak leolvasasa grafikon alapjan

— Egyszeri fliggvények esetén az f(X) = ¢ alapjan X meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémak megoldésa soran

Geometriai alapismeretek 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazésa a sikban

— Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete €s alkalmazésa

— Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete €s alkalmazasa: potszogek, mellékszogek,
kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtoszogek

— A szakaszfelezd merdleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak ismerete

— Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak el6készitése, hasznalata

— Alapszerkesztések végrehajtasa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel euklideszi modon:
szakaszfelezd merdleges, szogfelezd, merdleges €s parhuzamos egyenesek szerkesztése,
sz0g masolasa

Haromszogek 18 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

— Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazasa haromszogek oldalai, szogei, oldalai és
szogei kozott

— Specidlis haromszogek tulajdonsdgainak ismerete €s alkalmazésa: szabalyos, egyenld szaru,
derékszogli haromszog
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— A haromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkoz6 fogalmak, tételek ismerete
¢s alkalmazasa: oldalfelezé merdleges, szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kdzépvonal,
korilirt, illetve beirt kor

— Az oldalfelezé6 mer6legesek és a bels6 szogfelezok metszéspontjara vonatkozo tétel
bizonyitasa

— A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

— A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

— Héromszog tertiletének kiszamitasa
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10. osztaly

Oraszam: 111 (heti 3)

Matematikai logika 10 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A matematikai bizonyitas fogalma

— Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

— Allitas tagadasanak alkalmazasa egyszerii feladatokban

- A ,nem”, az,,6s”, a megengedd ,,vagy” és a kizar6 ,,vagy” logikai jelentésének ismerete €s
alkalmazasa matematikai és matematikan kiviili feladatokban

— A ,minden” és a ,,van olyan” tipusu allitdsok logikai értékének megallapitisa és ennek
indoklasa egyszerti esetekben

— Adott allitds megforditasdnak megfogalmazéasa

— ,Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipust egyszerti allitdsok logikai értékének
megallapitasa

— Stratégiai és logikai jatékok

Kombinatorika, grafok 12 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hétkdznapi helyzetekhez kapcsolodo sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok megoldasa
rendszerezéssel

— Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megolddsa matematikai probléméakban

— Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

—  Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldaséban

— Grafok alkalmazéasa konkrét hétkdznapi és matematikai szitudciok szemléltetésére,
feladatok megoldasara

Hatvany, gyok 8 6ra
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A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szdmok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgydkvonas azonossagai

A négyzetgyokfiiggvény grafikonja, tulajdonsagai, transzformacioi

Kolcsonosen egyértelmli hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa a négyzetgyok fiiggvény példajan.

Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 16 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenl6tlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informéciok kigytijtése, rendszerezése
Adott probléméhoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivéalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellendrzés és valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe véve

Egyenletek megoldésa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megolddsa szorzatta alakitdssal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldokeéplettel és grafikusan

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

Masodfoku egyenl6tlenség megoldasa grafikusan

Masodfokl egyenlettel megoldhat6 szoveges feladatok megoldéasa

JX+c=ax+b

Négyszogek, sokszogek 10 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriiletének kiszamitasa

11



A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

— Konvex sokszogeknél az atlok szamadra, a bels6 ¢és kiils6 szogosszegre vonatkozo tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

— Szabdlyos sokszog fogalmanak ismerete

— Szabalyos sokszog teriilete atdarabolassal

A Kor és részei 12 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a k6zépponti szog egyenesen aranyos a hozza tartozo
koriv hosszéaval

— Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kézépponti sz6g egyenesen aranyos a hozza tartozo
korcikk teriiletével

— Ko, korcikk, korgytrti és korszelet teriiletének és kertiletének kiszdmitasa

— Annak ismerete és alkalmazdsa, hogy a kor érintdje merdleges az érintési pontba hizott
sugdarra, €s hogy kiilsé pontbol huzott érintészakaszok egyenld hossziaak

— A Thalész-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa

— A Thalész-tétel bizonyitasa

Transzformaciok, szerkesztések 25 o6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példédk ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
merdleges affinitas, térkép, fényképezes)

— Atengelyes tiikkr6zés, a kdzéppontos tiikkrdzés, a pont koriili forgatas €s a parhuzamos eltolas
ismerete, tulajdonsagaik

— A vektor fogalmanak kialakitasa a parhuzamos eltolas segitségével

— Egybevagosagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

— Egybevagosagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkdzzel

— Egybevago alakzatok, szimmetridk megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotasokban

— Az egybevagosagi transzformaciok alkalmazédsa feladatok megoldasiban, tételek
bizonyitasaban

— Haromszogek egybevagosaganak alapesetei és ezek alkalmazésa

— Négyszogek egybevagosaga

12



A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

— Egyszerli szerkesztési feladatok megolddsa hagyomanyos vagy digitalis eszkozzel;
diszkusszid

— Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdsagok segitségével (példaul a sik parkettazasa
kiilonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

— A kozéppontos hasonlosagi transzformacidé és a hasonldsagi transzformacié ismerete,
tulajdonsagai

— A hasonlésag fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban

— Gyakorlati feladatok megoldéasa hasonlosag segitségével (példaul alaprajz-, térképkészités,
modellezés)

Leiroé statisztika 10 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Statisztikai adatok gytijtésének tervezése

— Statisztikai adatok gy(ijtése hagyomanyos és internetes forrasbol

— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszerii statisztikai kdvetkeztetések

— Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

— Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasdhoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

— Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

— Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

Valosziniiség-szamitas 8 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Valoszintliségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
— A val6észintiség fogalméanak bevezetése statisztikai alapon

— A klasszikus valészinliségi modell fogalma és alkalmazésa

— Diszkrét valosziniiség-eloszlasok dbrazoladsa hagyomanyos és digitalis eszkozzel

A tanév végén a kétéves tananyagbol zard dolgozatot irnak a tanulok.
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human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

11. osztaly

Oraszam: 111 (heti 3)

Halmazok, matematikai logika 6 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A halmazmiiveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatok bemutatdsa példakon
keresztiil

Logikai kifejezések megfeleld hasznalata

Egyszert allitdsok indoklasa, tételek bizonyitasa

Stratégiai és logikai jatékok

Szamelméleti ismeretek, szaimhalmazok épiilése 18 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Legnagyobb kozos osztd és legkisebb kozds tobbszords meghatirozdsa a primtényezds
felbontasbol

Osszetett oszthatosagi szabalyok alkalmazésa

Szamolas osztasi maradékokkal (példaul 6sszeg, szorzat, hatvany maradéka)

Szamok felirasa 10-estdl kiilonbozo alapt szamrendszerben

Az egész szamok, a véges tizedes tortek, a végtelen szakaszos tizedes tortek és a raciondlis
szamok kapcsolata

A szamhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasai a természetes szamoktol a valos
szamokig

Végtelen nem szakaszos tizedes tortek ismerete

Példék irracionalis szdmokra

Szdmhalmazok miiveleti zartsaga

Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 16 6ra
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A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az n-edik gyok fogalméanak ismerete ¢és alkalmazasa

— Hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevo esetén

— Hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitevo esetén

— A hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionadlis kitevd esetén

— Az exponencialis fiiggvények abrazolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a fliggvények
tulajdonsagai

— A logaritmus értelmezése

—  Attérés mas alapu logaritmusra

— Szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasdhoz

Exponencialis folyamatok vizsgalata 14 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Exponencidlis folyamatok vizsgalata a természetben ¢€s a tarsadalomban

— Exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmt informéciok kigytijtése, rendszerezése

— Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

— A gyakorlati (példaul pénziigyi, biologiai, fizikai, demografiai, 6koldgiai) problémanak
megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa

— A kivélasztott modellben a probléma megoldasa

— A modellben kapott megoldds értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellenérzés és valaszadas az észszeriiségi szempontokat figyelembe véve

Trigonometria 20 éra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Hegyessz0g szinusza, koszinusza, tangense

— Széamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

— Tompaszdg szinusza, koszinusza, tangense

—  Osszefiiggések ismerete egy adott szdg kiilonbdzd szogfiiggvényei kdzott: pitagoraszi
Osszefliggés, potszogek és mellékszogek szogfliggvényei

— Szogfiiggvény értékének ismeretében a szog meghatirozasa szamologép segitségével
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— Haéromszog teriiletének kiszdmitasa két oldal és a kdzbezart szog ismeretében

— Szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

— A szinusztétel bizonyitasa

— Szamitasok négyszogekben, sokszdgekben szogfliggvények segitségével

— A kornyezetben talalhat6 targyak magassagénak, pontok tavolsdganak meghatarozasa mért
adatokbol szamitva

— Négyszogek és szabalyos sokszogek teriiletének kiszamitasa

Koordinatageometria 23 6ra

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Avektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor fogalmak ismerete,
alkalmazasa

— A vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valds szammal, miiveletek ismerete és
alkalmazasa

— Vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

— Pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogli koordinata-rendszerben

— Adott feltételeknek megfelelé ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

— Két pont tdvolsaganak, vektor abszolut értékének meghatdrozédsa koordinatak alapjan

— Vektorok 6sszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatai

— Szakaszfelezdpont koordinatdinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

— [Egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

— Egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és parhuzamossaganak
megallapitdsa a meredekségek alapjan

— Az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

— A kor egyenletének megaddsa és alkalmazasa a kor sugardnak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében

Leiroé statisztika 14 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A reprezentativ minta fogalmanak szemléletes ismerete
— Hétkdznapi, tarsadalmi probléméakhoz kapcsolddo statisztikai adatok tervszerii gytijtése
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— Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kvartilisekkel, kozépértékekkel és szorodasi
mutatokkal

— Sodroéfa (box-plot) diagram készitése, alkalmazasa

— A kapott adatok értelmezése, értékelése, statisztikai kovetkeztetések

— Nagy adathalmazok kezelése tablazatkezel® programmal

— Grafikus és szoveges statisztikai manipuldciok felismerése
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12. osztaly

Oraszam: 128 (heti 4)

Kombinatorika, grafok 15 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Matematikai €s hétkoznapi helyzetekhez kotddo sorba rendezési €s kivalasztasi feladatok
megoldéasa

— A binomidlis egylitthato fogalmédnak ismerete, értékének kiszamitasa

— Mintavétel visszatevéssel €s visszatevés nélkiil

— A graf csucsainak fokszamosszege és éleinek szama kozotti Osszefliggés ismerete ¢€s
alkalmazésa gyakorlati feladatok megoldasaban

Sorozatok 20 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A szamsorozat fogalmanak ismerete

— Széamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

— Szamtani €és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

— Szamtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag 6sszege

— Meértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag Osszege

— A szamtani és a mértani sorozat elsd n tagjanak 6sszegére vonatkozo képlet bizonyitasa

— Szamtani és mértani sorozatokra vonatkozd ismeretek alkalmazasa gazdasagi,
természettudomanyi €s tdrsadalomtudomanyi problémak megoldasdban

— Maegtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

— Egyszerii kamat, kamatos kamat, gytijtdjaradék és torlesztérészlet szamitasa

— Megtakaritasi, befektetési €s hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

Térgeometria 30 ora

18



A budapesti Berzsenyi Daniel Gimnazium kerettanterve matematikabél
human- és nyelvi specialis tantervi tehetséggondozé csoportjai szamara

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Térelemek kolcsonds helyzetének, tavolsdganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldasban

— A teriilet, térfogat, Girtartalom mértékegységeinek és ezek atvaltasi szabalyainak ismerete

— Striség mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

— Sik- ¢és térgeometriai feladatokndl a valasz megadasa a problémanak megfeleld
mértékegységben

— A hasab, a henger, a gula, a kup, a gdmb, a csonkagula, a csonkaktp (specialis testek)
tulajdonsagainak ismerete ¢és alkalmazasa a hétkoznapi életben eldéfordulo testekkel
kapcsolatban

— A kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a
forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

— A mindennapi életben eléfordul6 hasab, henger, gula, kiap, gomb, csonkagula, csonkaktp
alaku targyak felszinének ¢és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szamitassal

— Sikidomok forgatdsaval keletkezd egyszerii, a mindennapi életben is eléfordulo testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

— A hasonl6 sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének aranyara vonatkozo tételek ismerete €s
alkalmazésa

— A hasonld testek felszinének és térfogatanak ardnyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

Valosziniiség-szamitas 16 ora

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Példak ismerete események Osszegére, szorzatdra, komplementer eseményre, egymast
kizaré eseményekre

— Elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eloallitasara

— Példék ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

— A klasszikus valoszinliségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazésa

— A geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete €s alkalmazasa

— Valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses és visszatevés nélkiili mintavétel esetén

— A varhat6 érték ismerete és meghatarozasa konkrét feladatokban, jatékokban

— Pénziigyi fogalmakkal kapcsolatos valoszinliségi ismeretek (példaul biztosités,
befektetések kockazata, arfolyamkockazat)
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Rendszerezo osszefoglalas 47 ora
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